Peruskoulun matematiikkakilpailu
Loppukilpailu perjantaina 6.2.2009 O

MAOL ry

OSA 1 Ratkaisuaika 30 min Pistemaari 20

Téssa osassa ei kilyteti laskinta.
Kaikkiin tehtiviin laskuja tai perusteluja nikyyviin, ellei muuta ole mainittu.

1. Laske. Pelkki vastaus riittas.
a. 0,1 +0,01+0,001+...+0,000000...000001
%[—)
96 nollaa

b. 0,1-0,01-0,001-...-0,000 000 001

2. Kuinka suuri osa kuviosta on tummennettu?

3. Ruudukon jokaisella pysty- ja vaakarivilld saa olla luvut 1, 2, 3 ja 4 vain kerran.
Miké luku on x? 1

4.  Etsi kuusi ehdon

4<|x|+|y+%|<5

tdyttavad koordinaatiston kokonaislukupistetti (x, y). Pelkkd vastaus riittia.

KAANNA!



10.

Kahden luvun nelididen summa on ykkosen verran suurempi kuin ndiden lukujen summan
nelio. Kuinka suuri on niiden lukujen tulo?

I 1 1

Laske l+l l
2 4 8 16 32 2048

Kirjaston lukusalissa on kolmijalkaisia jakkaroita ja nelijalkaisia tuoleja. Kaikilla niistd istuu
joku eikd kukaan seiso salissa. Salissa on yhteensd 39 jalkaa. Kuinka monta jakkaraa, tuolia ja
thmistd salissa on?

Potenssi 2009°°” kerrotaan auki yhdeksi luvuksi. Mikd on ykkosten numero?

Isoympyriksi sanotaan sellaista pallon pinnalle piirrettyd ympyréé, jonka keskipiste on pallon
keskipisteessd. Piirretdin kolme isoympyrdd, jotka kaikki kolme eivit leikkaa toisiaan
samassa pisteessid. Kuinka moneen alueeseen ne jakavat pallon pinnan?

Seuraavassa on esimerkki matriisien tulosta:

R

Laske edellisen perusteella luvut a ja b:

I I S
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Palikkasarjassa on kuudenlaisia palikoita: tasasivuinen kolmio, nelio, sddnnollinen kuusikulmio ja
kolme erilaista kuvan mukaista epasddnnollistd nelikulmiota. Olkoon pituusyksikkonid nelion sivun
pituus ja pinta-alayksikkond nelion pinta-ala.

1. Onko kuvassa esiintyvien asetelmien perusteella mahdollista péitelld yksikdésitteisesti
epdsddnnollisen nelikulmion muotoisten palikoiden muoto ja koko? Maidritd kunkin
epdsddnnollisen palikan sivujen pituus, kulmien suuruus ja pinta-ala, jos se on mielestési
mahdollista. Kielteisessi tapauksessa perustele, miksi médrittdminen ei ole mahdollista.

2. Muodosta neliopalikoista isompia nelidita.
a) Millaisen lukujonon nelididen pinta-alat muodostavat?
b) Kuinka monta peruspalikkaa tarvitaan nelioon, jonka sivun pituus on n?

3. Muodosta erikokoisia tasasivuisia kolmioita tasasivuisista kolmioista ja peruspalikan kanssa
yhdenmuotoisia puolisuunnikkaita puolisuunnikkaista.
a) Millaisen lukujonon peruspalikoiden médrit muodostavat kummassakin tapauksessa?
b) Ilmoita kummassakin tapauksessa, mikd on jonon n:s jisen?

KAANNA!



4. Voiko palikoista muodostaa muita sddnnollisid monikulmioita kuin tasasivuisia kolmioita ja
nelioitd, jos saa kdyttdd kaikkia peruspalikoita.
a) Perustele, mitd kuvioita voi muodostaa ja miti ei.
b) Rakenna a-kohdassa mahdollisiksi toteamasi monikulmiot pienimmadstd mahdollisesta
madrdstd peruspalikoita. Piirrd kuva tai luettele palikat.

5. Nelio, jonka sivun pituus on n = 1, 2, 3, 4, peitetidn mahdollisimman tarkkaan téllaisilla
palikoilla. Kaikkia muita peruspalikoita saa kdyttdd paitsi neliditd. Kunkin kéytettdvin palikan
pitda olla kokonaan nelion sisélld. Mistd neliostd voidaan peittdd suhteellisesti védhiten ja mistd
eniten? Piirrd my0s kdyttdmasi peitot. Tuloksen saa laskea kéyttden likiarvoja.
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1. Ympyroiden siteet ovat 10 ja 30
(pituusyksikkod). Ympyrit sivuavat toisiaan ja
niilld on yhteinen tangentti. Kuinka suuri on
ympyrodiden ja tangentin rajoittaman kuvion

pinta-ala?
30

2. Kaksi eriséteistd ympyraa eivit leikkaa eivitka
ole sisdkkdin. Etsi harppia ja viivainta kiyttden
piste, joka on yhtd kaukana kummankin ympyréan kehéstd. Mairitd ainakin kolme ratkaisua.
Piirrd selked kuva ja jitd se ndkyviin seké selitd lyhyesti ratkaisusi.
Viivaimen mitta-asteikkoa ei saa kéyttda.

3. Lukujono
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kun sitd jatketaan rajatta. Mikd on tdmén lukujonon kymmenes jdsen sievennettyni?

4. Ruutupaperille piirretdéin kolmio siten, ettd kaksi sivua ovat V2 ja V5 seki kirkipisteet
ruutunelioiden kirkipisteissd. Piirrd kuvio. Kuinka suuri on sen pinta-ala?
Pituusyksikkond on ruudun sivu.

KAANNA!



5. Kuution sisélld on oktaedri, jonka kirjet ovat kuution tahkojen keskipisteessd. Mikd on
kuution ja oktaedrin tilavuuksien suhde?




