Peruskoulun matematiikkakilpailu (E)
Loppukilpailu perjantaina 1.2.2008 MAOL ry

OSA 1 Ratkaisuaika 30 min Pistemaara 20

Tissé osassa ei kayteti laskinta.

D
1. Taske (—j .
10

2. Kumpi luvuista 3% vai 4°” on suurempi? Perustele.
3. Miki luku on viidennes luvun 1200 puolikkaan neljinneksen kolmanneksen puolikkaasta?
4. Olkoon a * b = a” + ab + 3b +1, missi a ja b ovat reaalilukuja.

Etsi ainakin yksi sellainen luku a, jolle ei ole olemassa sellaista lukua b, ettd a*b =2.

h

5. Viereisessd kuvassa kaikki kulmat ovat suoria. q
Ilmoita kuvion piiri lausekkeena niin, -
ettd kdytit mahdollisimman vihén kirjaimia. g f |

a
C
b

6. Piteeko esimerkkiyhtidloiden osoittama yhteys yleisesti kaikille 2 _12-241

luonnollisille luvuille? Perustele. 5
3*-2°=3+4+2
42 -3 =443
52 4% =5+4

7. Tasakylkisen kolmion sivujen mittaluvut ovat 1
(kanta) ja 10 (kylki). Kannan piitepisteen kautta
piirretdin sellainen suora, ettd siitd jdd kolmion sisddn
kannan pituinen jana. Kuinka pitkiin osiin suora jakaa
kolmion kyljen?

KAANNA!



10.

Erddssi kyldssd asuu 800 naista. Heistd 3 prosenttia kdyttdd yhtd korvakorua. Lopuista 97
prosentista puolet kiyttdvit kahta korvakorua ja puolet eivit kidytd korvakoruja lainkaan.
Kuinka monta korvakorua kylédn naisilla on yhteensa kiytossd?

Ympyrille O piirretddn tangentit
pisteestd A sivuamispisteisiin B ja C.
Jana AB on 10 yksikkod pitkd.
Ympyrin kehiltd pisteiden B ja C
vililtd valitaan umpiméhkéain piste D
ja sen kautta piirretdin ympyrille
tangentti EF. Kuinka pitki on
kolmion AEF piiri?

Shakespearen ndytelmissd Venetsian kauppias Portialla oli kulta-, hopea- ja lyijylipas.
Yhden sisilld oli Portian muotokuva. Mikéli kosija onnistuisi valitsemaan lippaan, jonka
sisdlld muotokuva oli, hén saisi Portian puolisokseen.

Portia halusi valita puolisonsa dlykkyyden perusteella. Siksi hédn kaiverrutti lippaisiin
tekstit, joiden perusteella oikean ratkaisun voi péitelld, ja kertoi, ettd enintddn yksi viite on
totta. Missé lippaassa muotokuva oli?

Kulta: Hopea: Lyijy:
Muotokuva on Muotokuva ei ole Muotokuva ei ole
tdssi lippaassa. tdssi lippaassa. kultaisessa lippaassa.



Peruskoulun matematiikkakilpailu (E)
Loppukilpailu perjantaina 1.2.2008 MAOL ry

OSA 2 Ratkaisuaika 45 min Pistemaara 20

Tidsséd osassa kiytetddan 11-11—-piikkista geolautaa, ellei muuta mainita, sekd ruutupaperia.

1. a) Kuinka suuri on suurin kolmio, jonka voit tehdd geolaudalle?
b) Kuinka monta eri muotoista, pinta-alaltaan suurinta kolmiota voit tehdd?
¢) Kuinka monta eri muotoista, pinta-alaltaan suurinta kolmiota voit tehdi n-n-piikkiselle
geolaudalle?

C

2. a) Mitd kuvan 1 kolmion kérked voidaan siirtdd goelaudalla alan
muuttumatta niin, ettd kolmion yksi sivuista saadaan vaaka- tai °*
pystysuoraksi? Siirrd timén jédlkeen toistakin kirked pinta-alan
muuttumatta niin, ettd kolmiossa on seké pysty- ettd vaakasuora
sivu. Piirrd ratkaisu. Yksi ratkaisu riittdd. Siirrd kdrkia e e . B *
mahdollisimman vihén.

b) Osoita, ettd kuvan 2 kolmiota ei voi muuttaa vastaavalla tavalla
sellaiseksi suorakulmaiseksi kolmioksi, ettd siind olisi sekd
pysty- ettd vaakasuora sivu.

3. a) Kuinka suuri on suurin sellaisista suorakulmioista, jonka sivut -
eivit ole geolaudan sivujen suuntaiset? |oAe
b) Kuinka suuri on n-n -piikkisella geolaudalla suurin sellaisista . .

suorakulmioista, jonka sivut eivét ole laudan sivujen suuntaiset?

4. Merkitddn r:11a geolaudalle tehdyn monikulmion reunalla olevien piikkien lukumédrdd ja s:11a
monikulmion sisilld olevien piikkien lukumaarda.
a) Jos s = 0, niin kolmion pinta-ala A on lausuttavissa helposti r:n avulla. IImoita pinta-alan
lauseke r:n avulla lausuttuna
b) Piteeko a-kohdassa saamasi tulos muille monikulmioille? Perustele, jos mahdollista.
¢) Geolaudalle tehdyn kolmion pinta-ala voidaan ilmoittaa r:n ja s:n avulla. Etsi timi lauseke.

5. Tehdién geolaudalle nelikulmio ja sithen toisella kumilenkilld
lavistdjd. Ndin geolauta tulee jaetuksi kolmeen alueeseen (kaksi
kolmiota monikulmion sisilld, yksi ulkopuolella) viidelld
toisiaan leikkaamattomalla janalla, joilla on yhteensd 4
paitepistettd, kidrked.

a) Tee geolaudalle erilaisia monikulmioita ja niihin yksi tai
useampia toisiaan leikkaamattomia jéanteitd. Piirrd kuviot ja
kirjaa kérkien, janojen ja alueiden lukuméara kussakin
tapauksessa.

b) Millainen yhtilo sitoo toisiinsa kdrkien lukumaiirin K,
janojen lukuméirin J ja alueiden lukuméiirdn A?




Peruskoulun matematiikkakilpailu (E)
OSA 3 Ratkaisuaika 60 min Pisteméaira 30 M AOL l')’

1. Kuinka monta sellaista kolminumeroista lukua

voit kirjoittaa kuvan mukaisella “seitsemén
segmentin” fontilla kdyttdméttd numeroa 17, ettd

ne sdilyvit arvoltaan muuttumattomina, kun niiti
kierretidin 180°?

2. Sarjassa jokainen joukkue on pelannut jokaista joukkuetta vastaan kerran. Ohessa olevassa
taulukossa on otteluiden jélkeinen tilanne osittain puutteellisena.

Joukkue Voitot Tasapelit Tappiot Tehdyt Paastetyt
maalit maalit

A 1 1 1 1 1

B 3 0 6 1

C 1 1 1 1 3

D 0 1 4

a)  Kuinka monta tasapelid joukkue D pelasi ja kuinka monta tappiota joukkue D kirsi?
b)  Mikai oli ottelun B—C lopputulos?

3. Noin kolme tuhatta vuotta vanhoissa sanskriitinkielisissd Veda-kirjoissa [veda=tieto] on ohje
viitoseen pédtyvin kaksinumeroisen luvun nelion laskemiseksi:
”jdtd viitonen pois luvun lopusta, kerro saamasi luku sitd yhtd
suuremmalla luvulla, kirjoita saamasi tulon perddn luku 25 .
a) Osoita, ettd sddnto pitee.
b) Piteeko sdadnté muille kuin kaksinumeroisille luvuille?

4. Viisikulmiossa on kaksi keskenéddn yhdensuuntaista sivua
c ja e. Se on yksi niistd neljdstitoista erilaisesta epi-
saannollisestd viisikulmiosta, joilla voidaan peittdd taso.

a) Miti voit sanoa kuvion kulmista? g

b) Miten tillaiset viisikulmiot on aseteltava, ettd
kuvioiden viliin ei jdi rakoja eivitkd ne peitd toisiaan £
edes osaksi?

5. Ympyrin sisdlle on piirretty suurin mahdollinen sdinnollinen 6-kulmio ja ympirille pienin
mahdollinen sddnndllinen 6-kulmio. Pienemmén 6-kulmion pinta-ala on 3 (pinta-alayksikkod).
Kuinka suuri on suuremman 6-kulmion pinta-ala?



