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Taman tyon tarkoituksena oli saada kasitys siitda, kuinka sopiva
peruskoulun matematiikkakilpailun alkukilpailun tehtavasarjan
vaikeustaso on, minkatyyppisia tehtavia opiskelijat osaavat ratkaista,
mita heita kiinnostaa eniten ja mitka ovat tyypilliset virheet, jotka
estavat opiskelijoita padasemadsta hyvaan tulokseen. Kilpailun antama
kuvaa siitd, mika on helppoa ja mika vaikeaa opiskelijoille, voi poiketa
tavallisen oppitunnin antamasta. Siita voi kuitenkin olla apua
opettajan omassa koulutyossa.

Alkukilpailusta tyéryhmalle lahetettiin 780 opiskelijan tydt. Tuomaristo kay
arvostelun yhtendistamisen takia lapi vajaat puolet ndista noin sadan parhaan
listan laatimiseksi. Ne osoittavat opettajien tehneen arviointityénsa
tunnollisesti pisteitysohjeen mukaan, joten muidenkin papereiden voidaan
uskoa antavan totuudenmukaista kuvaa. Tyoryhmalle lahetetyissa toissa
pistemaarat vaihtelevat 11 ja 42 pisteen valilla, maksimina 48.

Tehtavasarja pyritdan jarjestamaan vaikeustason ja tehtavan vaatiman
tydmaaran mukaan. Tehtavat on nahtdvissa verkossa [1]. Talla kerralla
ensimmaisena tehtavana oli sdéannénmukaisuuden etsiminen kuvasarjasta
Tehtdvassa oli vain lyhyt sanallinen ohje eika lainkaan laskemista.
Ensimmainen kohta oli ruutupohjalle tehty

kuvasarja, ornamentin alkupaa, jota pyydettiin
jatkamaan. B-kohdassa oli kyse symmetrian

tunnistamisesta, vaikka myos siina kysyttiin

naennaisesti jonon seuraavaa jasenta.
Tehtdvan oletettiin olevan helppo, varsinkin kun b-kohtaa oli testatttu
etukateen alaluokilla. Niin ei kuitenkaan ollut, vaan nelja muuta oli sita
helpompia: helppousjarjestys 2,6,5,3,1,4,8,7. Olisiko niin, etta tehtavan
tekninen helppous ei auta, jos oppilaat eivat ole tottuneet keksiman ja
idecimaan. Kuvassa 1 ovat pistejakaumat tehtavittain.

On luonnollista, etta oppilaat tutustuvat tehtaviin siind jarjestyksessa kuin ne
on esitetty. Tehtavia on paljon aikaan nahden, joten kaikkia tehtavia kaikki
eivat ehdi tekemaan. Voisi siis olettaa, etta joukossa on paljon oppilaita, jotka
eivat ole edes yrittaneet viimeisia tehtavia. Kuvan 1 pistemaarajakaumat eivat



tue tatq, silla ei lainkaan yrittaneitd on seitsemannessa tehtavassa vahemman
kuin neljannessa ja kahdeksannessakin suunnilleen yhta paljon kuin
neljannessa. Kahdeksas tehtava oli lisdksi oppilaiden suoritusten perusteella
helpompi kuin seitsemas.

Kun tehtavat jarjestetaan niita yrittaneiden oppilaiden maaran mukaan, niin
numerojarjestyksesta poikkea vain tehtava 4, geometrinen paattely: 1,2/3/5,
6,7,4,8. Kun siina ei ole vierastuttavaa pitkaa tekstia, niin ehka sen outous on
siina, etta geometrista paatelya ja perustelua ei harrasteta paljonkaan
opetuksessa.

Pistejakauma tehtavittdin
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Kuva 1 : pistejakaumat tehtavittain.

Tytot vs Pojat

Saaduista paperista oli 357 (46 % ) tyttéjen ja 423 (53 %) poikien. Koulujen
tasolla ei siis ole suurta eroa parhaiden osalta. Keskimaarin parjaavat koko 0,9
(vain!) pistetta paremmin. Keskimaarin tehtavittain ero ei ylita 0,5 pistetta.
Tehtavat 1-4 onnistuivat paremmin pojilla. Tehtavat 5-8 onnistuivar paremmin
tyttoilla. Pojat parjaavat tyttéa paremmin (suurin ero) tehtavassa 4 (ero 0,5
p). Tytot parjaavat poikia paremmin (suurin ero) tehtavassa 6 (ero 0,4 p).



Tehtavakohtaisia havaintoja

Tehtava 1.

a) Piirra jonon seitsemas kuvio.

b) Piirra jonon seuraava kuvio. ~
Minka saannén mukaan jono muodostuu?

Keskiarvo 2,9 pistettda (Mo=3, Md=3).

Tyypilliset virheet: ei ole huomattu, ettd a-kohdassa pitda piirtaa seitsemas
kuva, eika kuudes, b-kohdassa ei huomattu symmetriaa, ja jos huomattu
vastaus piirretty vaarinpain.

Tehtava 2.

Laske kuinka monta
a) grammaa (g) on unssissa (0z.)
b) unssia (0z.) on paunassa (Ib.)

c) grammaa (g) on paunassa (Ib.). .Ma
Keskiarvo 4,9 pistettda (Mo=5, Md=5).
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Yleisimmét virheet: pyoristys, luvun tarkkuus ja
murtoluvut

Tehtava 3.
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Laske lukujen 1j summa, erotus ja osamaara.

Keskiarvo 3,9 pistettda (Mo=3, Md=4).
Yli 9 % ei osaa laskea jopa summaa!

Yleisimmdt virheet: epatarkkuus (yhdeksaisten maara on vaara) ja murtoluvun

jako.

Tehtava 4.

Paattele, kuinka suuri on kulma «.
Kannat ovat yhdensuuntaisia.

Keskiarvo 2,2 pistettd (Mo=1, Md=1).




Tassa tehtavassa laskut onnistuivat melkein kaikilla. Ongelmana olivat riittavat
perustelut. Kuva ei ole symmetrinen, mutta suurin osa opiskelijoita kasitteli
symmetrisena mainitsematta esimerkiksi sita, ettd “toinen kolmio voidaan
siirtda vahan yldspain ja tassa siirrossa kaikki kulmat sailyvat”. Tassa oli
nimenomaan tehtavan viehatys, ja valitettavasti se meni ohi. Ne, jotka
kayttivat toista tapaa ratkaista: yhdensuuntaiset kannat ja niita leikkaava
suora, taas jaivat perustelut kirjoittamatta. Aika usein saimme joko pelkan

vastauksen tai jonkun lausekkeen.

Yleisin pistemenetys: perustelun puute.

Tehtava 5.

Piirra ympyra, jonka sade on kuusi ruutua. Jaa sen kehd kahdeksaan yhta
pitkadn osaan. Piirrd kahdeksan puoliympyran kaarta, joiden toinen paatepiste
on yksi jakopisteista ja toinen on ympyran keskipiste. Piirra selkea kuva
kayttaen harppia.

Tummenna muodostuneista alueista joka toinen. Kuinka suuri osa tummen-
nettu alue on ympyran pinta-alasta? Perustele.

Keskiarvo 4,4 pistettda (Mo=6, Md=5).

Tassa tehtavassa meille muodostui kasitys, etta opiskelijat ottivat harpin
kateen ensimmainen kerta. Vaikka suurin osa kilpailijoista sai parhaat
mahdolliset pisteet, harpin kayttda olisi hyva treenata.

Useammat virheet: keha jaettu kylla kuuteen osaan, mutta apuviivat, joiden
avulla jako on tehty, puuttuvat tai pyyhitty, perustelun puute.

Tehtava 6.

Laske puuttuvien lukujen summa.
Merkitse laskutoimitukset tai selita ratkaisusi.

Ruudukossa pitda jokaisella pystyrivilld, jokaisella vaakarivilla ja jokaisessa
pienessa 3 - 3 -ruudukossa olla luvut 1, 2, 3, ..., 9; jokainen vain yhden
kerran.



Keskiarvo 4,8 pistettda (Mo=6, Md=6). 91317 2

Taman tehtavan arvioinnista oli etukateen pitka 7 5
keskustelu tyéryhmassa. Luultiin, etta tulee 3 5 3
paljon opiskelijoita, jotka alkavat ensin ratkaista
sudokua, ja se vie paljon aikaa. Sellaista ei 3 9 1
[Oytynyt!
yony 6 1 7 5
Kaikki opiskelijat ovat nokkelat ja osaavat tehda a 3 >
tehtavat ratkaisematta sudokua.
Yleisin virhe: laskuvirhe. 4 3 1
1 8
8 5121|9

Tehtava 7.

Nelion karkipisteet ovat ruutuviivojen leikkauspisteissa ja sivun pituus on viisi
pituusyksikkda (eli ruudun sivua). Yksi karki keskipisteena piirretdan ympyra,
joka kulkee keskipisteena olevan karjen vastaisen karjen kautta. Kuinka
monen ruutuviivojen leikkauspisteen kautta ympyran keha kulkee? Piirra kuva.
Tarkasta tuloksesi laskemalla.

Keskiarvo 1,3 pistettda (Mo=1, Md=1).

Periaatteessa se oli ainoa tehtava, jossa tarvittiin yhdeksalla luokalla
opiskeltavia asioita. Harpin kayton lisaksi tarvitaan PYHTAGORAAN LAUSE!

Usein taman tehtdvan ratkaisu paattyi nelién piirtamiseen. Loydetyt pisteet oli
tarkastettu laskemalla vain muutamassa tydssa (alle 1 %).

Harpin kayttd naytti samanlaiselta kuin tehtavassa 5. Loydettiin myds uusia
geometrisia saantéja ©, kuten esimerkiksi etta kolme samalla suoralla olevaa
pistetta kuuluu myds samaan ympyraan. Sellaisen tuloksen saattoi saada

piirtamalla ympyra paksulla kynalla. Mieleenkdaan ei tullut yhtaan epailya.

Yleisimmét pistemenetykset: harpin kayttd, Pythagoraan lauseke.



Tehtava 8.

Nettiyhteis6ssa on tyttoja ja poikia.
Jokaisella tytélla on kaverina nelja tyttda ja viisi poikaa.
Jokaisella pojalla on kaverina kolme poikaa ja seitseman tyttda.
a) Onko nettiyhteisdéssa enemman tyttdja vai poikia? Perustele.
b) Mika on nettiyhteisén pienin mahdollinen henkilémaara? Perustele.

Keskiarvo 1,7 pistettéa (Mo=1, Md=1).

Kysymys: “Jos A on B:n kaveri, onko B A:n kaveri?” tuli mieleen vain
opettajille, opiskelijoille se on itsestaan selva, ja ne, jotka tarttuvat tahan
tehtdvan ymmarsivat sen oikein. A-kohta ei aiheuttanut paljon vaikeuksia,
melkein kaikki vastasivat oikein, etta tyttéja on enemman.

B-kohdan parissa kilpailijat taistelivat enemman, ja valitettavasti ei tullut
yhtaan oikeaa vastausta. Vaikka tavallinen piirtaminen voisi auttaa. Kilpailijat
huolehtivat, ettd olisi riittédvé maara TYTTO-POIKA linkkeja, mutta unohtivat
kokonaan tarkistaa, onnistuuko kaikki POIKA-POIKA linkit.

Eli tavallinen ajattelu tapa: ” Jokaisella tytélla on kaverina nelja tyttdéa ja viisi
poikaa”, tasta tulee etta poikkien minimi maara on 5, ja vastaavasti "Jokaisella
pojalla on kaverina kolme poikaa ja seitseman tytt6a”, tasta tyttéjen
minimaara on 7. Epailen, etta jos kysytaan kelpaako 8 tyttdéa ja 6 poikia,
saadaan positiivinen vastaus. Mutta se ei pida paikansa. Jos tarkistetaan
pelkastaan tytto-poikka linkkeja, saadaan, etta linkien maaran perusteella
tyttéjen maara on oltava 7:lla jaollinen ja poikien 5:lla jaollinen. Esim. jos
tyttdja on 8, niilla on 8*5= 40 linkkeja pojille, mutta jos poikkia 6, niilla
6*7=42 linkkeja tytoille. Siis taman vaiheen jalkeen saadaan, ettd T+P voi olla
7+5, 14+10,

Tytto-tytto linkit: 7*4/2= 14 kpl - onnistuu. Poika-poika linkit: 3*5/2=7.5 kpl
(1) - Eli tarvitaan parillinen maara poikkia. Siis pienin mahdollinen
henkilémaara on 24 hl6a (14 tyttéa+10 poikia).

Mennen tapahtumien edelle, haluaisin lisata, etta loppukilpailussa oli toisessa
osassa vastaava tehtava, jossa pitaa ottaa huomioon parillisuus (tai ratkaista
piirtamisen avulla), ja suurin osa kilpailijoita saivat oikean vastauksen. Siis
tassa ei ollut mitdan supervaikeaa.

Yleisin virhe tdssa tehtdvdssa: ei ole tarkistettu kaikkien ehtojen toteuttamista.
Vinkit kilpailijoille

Kilpailu yritetaan aina tehda sopivalle vaikeustasolle. Siksi kannattaa yrittaa
kaikkia tehtavia. Lue tehtava huolellisesti (ala keksi omia ©), tarkista
vastaukset mahdollisesti. Tehtavia tarjotaan runsaasti, ei haittaa, jos ei ehdi



tehda kaikkia, se ei ole tarkoituskaan. Ja lopuksi murtoluvut, sulkeiden
avaaminen, negatiivisen lukujen laskutoimitukset olisi hyva kerrata.

[1] Peruskoulun matematiikkakilpailun tehtavat kilpailukaudelta 2009-2010
http://www.maol.fi/kilpailut/peruskoulun-matematiikkakilpailu/kilpailutehtavia/



