PERUSKOULUN MATEMATIIKKAKILPAILU
LOPPUKILPAILU PERJANTAINA 4.2.2005

OSA 1 Laskuaika 30 min Pistemaira 20 pistettd

1. Miki on lukujonon seuraava jisen? Minkd sdédnnon mukaan lukujono muodostuu?
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2. Tiaydenni lauseke peruslaskutoimitusmerkeilld siten, ettd yhtédlo on tosi.
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3. Mirin sienen massa on 1 kg ja se sisdltdd 99 % vettd. Siitd puristetaan vettd pois niin paljon,
ettd veden osuus on endd 98 %. Paljonko sienen massa on nyt?

4. Oletetaan, etti n=3" +3% +3% _ Sievenni 72 niin pitkille kuin mahdollista.

5. Kuutio leikataan kahteen osaan tasolla, joka kulkee kahden
kirjen ja kahden sdarmin keskipisteiden kautta kuvan mukaisesti.
Missi suhteessa leikkaava taso jakaa kuution a) tilavuuden ja
b) pinta-alan?
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6. Neliot muodostetaan kuvan osoittamalla tavalla ldhtien neliosta,
jonka sivu on 1 (pituusyksikkdo).
Kuinka pitkd on yhdennentoista nelion sivu?

KAANNA!



7. Tasakylkisen kolmion piiri on 100x ja kunkin sivun mittaluku x:n kokonaislukukerrannainen.
Miki on suurin ja mikd pienin mahdollinen kyljen pituus?

8. Osoita, ettd viiden peridkkiisen kokonaisluvun nelididen summa on jaollinen viidelld.

9. Toisen asteen yhtédlon xX>4+bx+c=0 ratkaisujen (juurten) summa on —»/ ja ratkaisujen tulo

on c. Ratkaise tilld perusteella yhtédlo x2+21x-196=0.

10. Maérité tulo abc, kun

ab+b=-1
bc+c= -1

ac+a= —1



Peruskoulun matematiikkakilpailu

OSA 2 Laskuaika 45 min  Pistemadrd 20 pistettd

Tehtdvien ratkaisut on etsittdvd taittelemalla (kdyttdmdittd hyviksi muuta kuin taitettavaa paperia).
Tee jokainen taittelutehtdivd eri paperille. Terdvdit taitokset!

Merkitse jokaiseen paperiin nimesi ja tehtdvin numero (esimerkiksi la, 2c jne.).

Numeroi taitokset taittamisjdrjestyksessd, samanaikaisesti syntyvdit taitokset samalla numerolla.
Rengasta tehtdvin ratkaisuna olevan taitoksen numero (tai numerot).

Voit kirjoittaa paperille selityksid tai perusteluja.

Huom! Tehtdvien ratkaisuiden on oltava taitoksia, ei paperin reuna tai kulma.

1. a) Piirréd paperille suora 1 ja suoran ulkopuolelle piste P.
Taita paperi siten, ettd taitos t kulkee annetun pisteen kautta ja on kohtisuorassa
annettua suoraa vastaan. (1 piste)

b) Piirrd suora 1 ja suoran ulkopuolelle piste P. Taita paperi siten, etti
taitos t on yhdensuuntainen annetun suoran 1 kanssa ja kulkee pisteen P kautta. (1 piste)

c) Piirrd kulma. Jaa se kolmeen yhtd suureen osaan taittelemalla (1 piste)

2. Taittele

a) kulma, jonka suuruus on 60 astetta (1 piste)
b) tasakylkinen, suorakulmainen kolmio (1 piste)
¢) sddnnollinen kahdeksankulmio. (2 pistettd)

3. a) Piirré suuri kolmio.

Etsi paperia taittelemalla kolmion sivujen keskinormaalien leikkauspiste. (2 pist.)
b) Piirrd suuri terdvikulmainen kolmio.
Osoita taittelemalla, ettd kolmion kulmien summa on 180 astetta. (3 pist.)

4. Olkoon A4-arkin lyhimmén sivun pituus 1 (pituusyksikko).
a) Osoita taittelemalla, ettd pitemmén sivun pituus on J2 (pituusyksikkod). (2 pist)
b) Taita arkki siten, etti taitteen pituus on V3 (pituusyksikkod). (2 pist)

KAANNA!



b)

c)

Paperiliuska taitetaan keskeltd, kaksinkerroin oleva liuska taitetaan kahtia jne.
Kun taitettu liuska avataan, niin taitteet edustavat murtolukuja
m

o
missi n on taitoksien lukuméri ja m on luonnollinen luku 0 < m < 2.
Esimerkiksi

b

N
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Merkitiddn N:114 suurinta mahdollista n:n arvoa, jolla taitteet ovat riittdvén terdvid, etti ne
voidaan vield selvisti nihdi, kun taitettu liuska avataan.

Mikid on N:n arvo, kun taitettavana on tavallisen monistuspaperin paksuisesta A4-arkista
pitemmin sivun suuntaan leikattu liuska? (Vastaukseksi luku ja liuska 4a.) (I piste)

Miti muita nimittijii kuin muotoa 2" olevia on mahdollista saada taittelemalla todellista
liuskaa? (Taita tai piirrd.) (2 pist.)

Millaisten murtolukujen nimittdjid ei voida saada ndkyviin taittelemalla? (1 piste)



PERUSKOULUN MATEMATIIKKAKILPAILU
LOPPUKILPAILU PERJANTAINA 4.2.2005

OSA 3 Laskuaika 60 min Pistemaara 30

1. Maalattu puukuutio sahataan pieniksi kuutioiksi tasavilein kaikkien sivutahkojen suuntaan.
Joka suuntaan on n sahausta. Merkitse lausekkeena,
a) kuinka monta sahausta tehdiin kaikkiaan?
b) kuinka monta pientd kuutiota syntyy yhteensa?
¢) kuinka monessa pienessd kuutiossa on kolme maalattua tahkoa?
d) kuinka monessa pienessd kuutiossa on kaksi maalattua tahkoa?
e) kuinka monessa pienessd kuutiossa on yksi maalattu tahko?
f) kuinka monessa pienessd kuutiossa ei ole yhtdédn maalattua tahkoa?

2. a) Sinulla on kiytossdsi kaksi noppaparia, muodoltaan tavanomaisia pyoristetyn kuution
muotoisia. Ensimmaéisen parin kummankin nopan silméluvut ovat 1, 2, 3, 4, 5 ja 6. Toisen
parin ensimmadisen nopan silmiluvut ovat 1, 2, 2, 3, 3 ja 4 ja toisen 1, 3, 4, 5, 6 ja 8.
Kummalla noppaparilla on todennidkéisempédd saada noppien silmilukujen summaksi
kaksitoista?

b) Oletetaan, ettd sinulla ja ystdvélldsi on valittavana neljd noppaa. Noppien silméluvut ovat
nopassa 1: 0,0,4,4, 4,4,
nopassa 2: 3,3, 3,3, 3,3,
nopassa 3: 2,2,2,2,6,6 ja
nopassa4: 1,1,1,5,5,5.
Pelaatte pelid, jossa kumpikin heittdd kerran omaa noppaansa ja suuremman silméluvun saanut
voittaa. Ystdvdsi valitsee nopan kolme. Mikd noppa sinun kannattaa valita, ettd
voittomahdollisuutesi olisivat mahdollisimman suuret?

3. Huoneen nurkassa on kaksi sisddnpidin aukeavaa ovea. 20 mm
Kuinka paljon oviaukkoa B pitdi siirtdd, jotta ovet eivit T
voi osua toisiinsa? (Likiarvo millimetrin tarkkuudella, k """"" A : 10 mm

tarkkaa arvoa ei vaadita.) \ :
\ B 500 mm

KAANNA!



4. Nelion sisélld on sddnnollinen kahdeksankulmio niin, ettd neljd sen sivuista on nelion sivuilla.
Kuinka monta prosenttia kahdeksankulmion piiri on nelion piiristd? (Tarkka arvo ja likiarvo
kymmenesosaprosentin tarkkuudella.)

5. Tasakylkisen puolisuunnikkaan muotoisessa kulta- 2 C
korussa on sivujen lisdksi lavistdjit AC ja BD sekid E /\F G /\ H
yhdensuuntaisten kantasivujen AB ja CD suuntainen
tanko EH. Kantasivujen pituudet ovat AB = 84 mm ja

CD = 56 mm. Kuinka pitki on tanko EH, jos se
sijoitetaan siten, ettd EF = FG = GH?




