Peruskoulun matematiikkakilpailu (E)
Loppukilpailu perjantaina 2.2.2007 MAOL ry

OSA 1 Ratkaisuaika 30 min Pistemaara 20

1. Kuinka paljon Kaavin kivessé on timantteja?

Ilmoita tulos sekd grammoina tonnia kohti ettd prosentteina. Ll Wl e S e

Lahtojoen kimberliitisti on
l6ydetty maailman ehki ti-
manttipitoisin kivi. Siin3 on ti-
mantteja uskomaton mairi eli
90 000 karaattia tonnia kohti.

Kiinnostava on jo esiintyma,
joka sisiltid timantteja o,1 ka-
raattia tonnia kohti. Yksi ka-
raatti on 0,2 grammaa. Timant-
tien karaattia ei tule sekoittaa
kullan karaattiin, joka merkit-
see kultapitoisuutta.

(Lahde: Itd-Suomen alta 16ytyi timantteja.
Helsingin Sanomat 14.2.2006, sivu D1.)

2. Liisa suunnittelee kutsuja ja on leiponut 84 pientd pasteijaa tarjottavaksi. Hén itse ei koskaan
syo omissa kutsuissaan, joten hin voi pdittdéd vieraiden médrin tarjottavien madran mukaan.
Kuinka monta vierasta hiin voi kutsua, jotta jokainen vieras saisi tismélleen yhtd monta
pasteijaa?

3. Luku 2 voidaan esittdi positiivisten kokonaislukujen summana vain yhdella tavalla: 1+1.
Vastaavasti luvulla 4 on nelji erilaista hajoitelmaa: 143, 242, 1+142 ja 1+1+41+1. Kuinka monta
hajoitelmaa on luvulla 5?

4. a) Etsi kolme erilaista tapaa jakaa kuvan nelioruudukko neljdan keskendidn
yhteneviin osaan. (Jako on tehtdvé viivoja pitkin. Jakotavat ovat
erilaiset, kun osat ovat erimuotoiset.)

b) Etsi mahdollisimman monta erilaista tapaa jakaa kuvan nelidruudukko
kahteen keskenédén yhteneviidn osaan. (Jako on tehtdvi viivoja pitkin.
Jakotavat ovat erilaiset, kun osat ovat erimuotoiset.)

5. Kuviossa on viitti eri kokoa olevia neliditid. Jos isoimman
nelion sivun pituus on s, niin kuinka pitkd on punaisen s ™
viivan pituus? Kuinka suuri on tummennetun alueen pinta- S
ala? |

KAANNA!



6. Kuviossa on pienid kolmioita viidessa rivissa.
Siind voidaan ndhdi lukusarja
1 35 7 9
+ +=.

Jos isoa kolmiota jatketaan alaspdin n:nteen riviin asti,
niin kuinka monta pienti kolmiota kuviossa on?

7. Puistossa on pieni, pyored kalalammikko. Siini asuva kultakala ldhtee uimaan lammen reunalta
pohjoiseen ja saavuttaa reunan 8 metrin kuluttua. Sitten se kddntyy lidnteen ja pddtyy reunaan 6
metrid uituaan. Miké on lammen halkaisija?

8. Kolmion ABC jokaista sivua pidennetdin kuvan
mukaisesti omalla pituudellaan toisen paitepisteen
yli. Kun niin saadut pisteet yhdistetddn, saadaan
kolmio DEF. Kuinka suuri osa kolmion ABC
pinta-ala on kolmion DEF pinta-alasta?

2007
9. Laske 200 6(2005 -22006+ 2} '
2005° + 2007

10. Miki on summan 11% + 12% + 13% + 14% + 15% + 16° viimeinen, ykkosid osoittava numero?
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Sierpinskin kolmion nimelld kulkeva fraktaali muodostetaan yhdistdmailla tasasivuisen kolmion
sivujen keskipisteet, jolloin muodostuu pienempid kolmioita. Niistd keskimméinen vaalennetaan.
Sama menettely toistetaan yhd uudestaan jiljelle jddville vaalentamattomille kolmioille.

Alla néet viisi ensimmadistd ndin muodostunutta kuviota.

A L L4 Aa

1. Kuinka monta tummaa kolmiota on
a) viidennessid kuviossa (1 p.)
b) kymmenennessi kuviossa (1 p.)
¢) mn:nnessd kuviossa? (1 p.)

2. Oletetaan, ettd ensimmdiisen kuvion pinta-ala on 1.
a) Miki on kolmannen kuvion tummien kolmioiden yhteispinta-ala? (1 p.)
b) Miké on n:nnen kuvion tummien kolmioiden yhteispinta-ala? (1 p.)
¢) Miti tapahtuu tummalle pinta-alalle, kun n kasvaa? (1 p.)

3. Sovella ylld kuvattua menetelmii sddannolliseen nelitahokkaaseen.
Yhdistd nelitahokkaan sidrmien keskipisteet toisiinsa siten, ettd kappaleen keskelle
muodostuu myods monitahokas.
a) Tee nelitahokas muovikalvosta ja yhdistd sdrmien keskipisteet edelld mainitulla
tavalla. (2 p.)
b) Millaisia kappaleita muodostui? (2 p.)
¢) Kuinka monta tahkoa ja kidrked muodostuneissa kappaleissa on yhteensda? (2 p.)
d) Kuinka moni muodostuneiden kappaleiden tahkoista on nikyvillid alkuperdisen
nelitahokkaan tahkoilla? (1 p.)
e) Kuinka monta kappaletta ja millaisia kappaleita muodostuu, jos yhdistimista
jatketaan kolme kertaa? (2 p.)
f) Mitd tapahtuu muodostuvien kappaleiden lukuméirille ja tilavuudelle toistettaessa
yhdistdmisté rajattomasti? (1 p.)

4. Piirra edellisen tehtdvin nelitahokkaan yksi tahko neljan yhdistelyvaiheen jilkeen. (2 p.)

5. Sovella ylld kuvattua menetelmii nelioon.
Piirrd ruutupaperille ainakin neljd vaihetta. (2 p.)
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1. Makroravintoaineita ovat rasvat, hiilihydraatit ja proteiinit. Yksi gramma rasvaa sisiltaa
energiaa noin 9 kilokaloria, kun taas hiilihydraateissa ja proteiineissa on energiaa noin 4 kcal/g.
Maija soi erddnd pdivini siten, ettéd sai energiaa yhteensd 1700 kcal. Pédivin energiasta 28 %
tuli proteiinista. Rasvaa Maija sai sen pdivin aikana yhteensi 58 grammaa.
a) Kuinka monta prosenttia pdivdn energiasta Maija sai hiilihydraateista?
b) Kuinka monta grammaa Maija sai hiilihydraatteja kyseisend pdivani?

2. Numerot 1, 2, ..., 9 jirjestetddin 3-3-ruudukkoon siten, etti ylimmin rivin muodostama
kolminumeroinen luku on puolet keskimmadisen rivin luvusta ja kolmasosa alimman rivin
luvusta.

Miten numerot on jirjestetty ruudukkoon?
Kuinka monta ratkaisua 16ysit?

3. Onko viite totta vai ei? Perustele tai keksi vastaesimerkki.
a) Ykkosestd alkavan parittomien positiivisten kokonaislukujen
Jjonon lukujen summa on nelioluku jonon pituudesta riippumatta.
b) Kolmesta perdkkdisestd kokonaisluvusta keskimmdiisen nelion
sekd ensimmdinen ja viimeisen tulon erotus on 1.
¢) Kahden erisuuren positiivisen luvun tulo on suurempi
tai yhtd suuri kuin kumpikaan ndistd luvuista.

4. Suorakulmiossa ABCD on AB = 16 cm ja BC = 12 cm. Piste E, joka on AD:ll4, on 4 cm:n
padssd A:sta ja piste F, joka on CD:1l4, on 4 cm:n péissd C:std. Suorat BE ja BF leikkaavat
lavistdjan AC pisteissda G ja H. Midritd janan GH pituus.

5. Puoliympyrd, jonka sdde on r, taivutetaan ympyrikartion vaipaksi. Laske kartion tilavuus.



