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LAUSUNTO KOULUTUKSEN JA TUTKIMUKSEN KEHITTAMISSUUNNITELMASTA (KESU)

Yleista

Peruskoulun uudistaminen oli esilla koko viime hallituskauden ajan. Nykyiseen hallitusohjelmaan ja KESU-
asiakirjaan on edelleen kirjattu vaatimus taito- ja taideaineiden aseman vahvistamisesta ja lisdyksena
erityisesti liilkunta, yhteiskunnalliset valmiudet ja kielten opetuksen monipuolistaminen. Yhteiskunnan ja
erityisesti talouden kannalta merkittavat oppiaineet, matematiikka, fysiikka, kemia ja tietotekniikka on
kokonaan unohdettu.

Lukiokoulutuksen kehittamisen toimenpide-ehdotuksia valmistelevan tyéryhman raportti on saatu ja siihen
on keratty lausunnot. Olisi tarkeaa, etta lukiota koskevat ratkaisut tehtaisiin nopeammassa aikataulussa
kuin mita kehittamissuunnitelma ehdottaa. Nivelkohdat saataisiin paremmin toimiviksi, jos lukion ja
peruskoulun tavoitteet ja tuntijako uudistettaisiin yhta aikaa.

MAOL ry ndkee koulutuksen ja tutkimuksen kehittdmissuunnitelman luonnoksessa paljon hyvaa, mutta
myo6s huolestuttavia piirteitd. Matemaattis-luonnontieteellisten oppiaineiden merkitys on luonnoksessa
kokonaan unohtunut.

Matemaattis-luonnontieteellisten oppiaineiden merkitys yleissivistykselle

Matematiikka ja luonnontieteet ovat kuuluneet vanhastaan yleissivistykseen (Lukiokoulutuksen
kehittdmisen toimenpide-ehdotuksia valmistelevan tyéryhman muistio s. 17-19 ja s. 30v). Nykyisin
matematiikan, fysiikan, kemian ja tietotekniikan osaamisen merkitys on entisestdaan korostunut. Kaikessa
paatdksenteossa tarvitaan riittavasti perusasioiden tuntemusta, mistd ajankohtaisena esimerkkina energia-
ja ympadristoasiat. Vaikka asiantuntijat olisivat kdytettavissa, taydellinen tietdmattomyys siirtaa
paatoksenteon asiantuntijoiden ohjailtavaksi. Ymparistohaasteet pitdaa osata tunnistaa seka ennakoida, ja
haitat pitda osata ennaltaehkaista tai korjata. Hyvaa medialukutaitoa ei voida saavuttaa ilman riittavaa
matemaattis-luonnontieteellistd osaamista. Mika tahansa yrittajyys vaatii vankkaa laskennallista
ymmarrysta ja tietoteknistd osaamista. Muutoksia tehtdessa on muistettava, ettd maamme korkean
koulutustason sailyttdminen ja kansantalous edellyttdvat matemaattis-luonnontieteellisen yleissivistyksen
vahvistamista. Tasta tarpeesta ajankohtaisena esimerkkina ovat ydinvoimaloihin ja sateilytietoon liittyvat
kysymykset.
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Matemaattis-luonnontieteellisten oppiaineiden merkitys jatko-opinnossa ja sita kautta
elinkeinoelamassa

Nuorten jddminen peruskoulun jalkeen ilman jatko-opintopaikkaa ja sen seurauksena yleensa myohemmin
ilman tyopaikkaa aiheuttaa syrjaytymista. Useisiin ammatilliseen koulutukseen opintosuuntiin ja
korkeakouluopintoihin vaaditaan vankka matemaattis-luonnontieteellinen perusta. Lukiokoulutuksen
jalkeen jatko-opintoihin paasy voi viivastya useilla vuosilla, jos oppiainevallinnat lukiossa eivat ole olleet
riittavat. OECD-maista suomalaisilla kestaa viidenneksi kauimmin jatko-opintopaikan I6ytaminen
(Lukiokoulutuksen kehittdmisen toimenpide-ehdotuksia valmistelevan tyéryhman muistio s. 16).
Viélivuoden sijaan voidaan puhua 2,5 vuoden siirtymaajasta. Matemaattis-luonnontieteellisilla aloilla on
nykyadan alihakeutuneisuutta. Naiden alojen opiskelijamaaria ei voi vahentaa lisddamatta elinkeinoelaman
asiantuntijoiden puutetta, joka on tosiasia jo nyt. Elinkeinoelaman puolella matematiikkaa ja
tietotekniikkaa tarvitsevat kaikki ja luonnontieteitdkin useimmat alat. Jos ndiden oppiaineiden asemaa
koulutuksessa ei paranneta, osaaminen ei riita pitamaan tyopaikkoja Suomessa. Jo pelkdstaan hyva ja
turvallinen kaytannon elamasta selviytyminen edellyttdaa ndiden oppiaineiden perustietojen ymmarrysta.

Matematiikka

Matematiikan opetus toteutetaan Suomen peruskouluissa pienemmilla resursseilla kuin OECD-maissa
keskimaarin. Pakollisen opetuksen pitaisi tuottaa hyvat valmiudet koko ikdluokalle ja eriyttamisratkaisujen
mahdollistamiseksi valinnaista opetusta pitaisi lisata. Oppilaan pitda saada opetusta kykyjensa mukaan.
Seka lahjakkaan ja harrastuneen etta putoamisvaarassa olevan lapsen tai nuoren opetukselliset tarpeet
pitda voida huomioida alkuopetuksesta lahtien. Koulutukselle varattujen resurssien pitda olla sellaiset, etta
opetusta voidaan antaa oppilaan kykyjen mukaan joustavissa opetusryhmissa. Kaikilla tasoilla opiskelijan
tulee saada opetusta patevalta ja oppiaineeseen mydnteisesti suhtautuvalta opettajalta. Lukion
opetusjdrjestelyjen pitdd mahdollistaa pitkdn matematiikan suorittamisen nykyista suuremmalle joukolle.
Vahimmillaan lyhyen matematiikan oppimaaran hyva osaaminen on valttamaton edellytys selviytya missa
tahansa jatko-opinnoissa.

Fysiikka ja kemia

Fysiikan ja kemian opinnot ovat peruskoulussa pakollisia. Lukiossa on vain yksi pakollinen kurssi kumpaakin
oppiainetta. Muiden pakollisten oppiaineiden puristuksissa valinnaisilla kursseilla opiskelijoiden maara on
vahentynyt koko 2000-luvun ajan (OPH:n julkaisu: Alueellinen vaihtelu koulutuksessa). Ylioppilaskokeen
lapaisee seka fysiikassa ettd kemiassa noin 5000 opiskelijaa vuodessa. Maara on riittdmaton tayttamaan
edes teknillisten alojen opiskelijatarvetta, vaikka kaikki hakeutuisivat kyseisille aloille. Taten fysiikan ja
kemian perusvalmiuksia joudutaan hakemaan lukion jalkeen ennen jatko-opintoihin siirtymista, mika vaatii
rahaa ja viivastyttaa tyoelamaan sijoittumista.
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Lukiokoulutuksen pitaa jatkossa taata fysiikan ja kemian jatko-opintovalmiudet riittavan monelle ja
perusvalmiudet kaikille. Ndiden oppiaineiden tietoja ja taitoja tarvitaan varsinaisten jatko-opintoalojen
lisaksi monilla muilla aloilla "peruspilareina". Kokeellisen luonteensa takia fysiikka ja kemia ovat myds
taitoaineita ja palvelevat teollisuudenkin perdaankuuluttamien kdaden taitojen kehittymista. Nykyaikainen
yleissivistys ja maailmankuvan ymmartaminen edellyttavat luonnontieteellista tietoa.

Tietotekniikka

Tieto- ja viestintatekniikka, TVT, on nykyaan lahes lukemiseen ja kirjoittamiseen verrattava kansalaisen
perustaito. Suomi on ollut aiemmin karkimaa TVT:n osaamisessa ja hyodyntamisessa, mutta on nyt
pudonnut jo kauaksi karjesta. Asia pitaa korjata ja se onnistuu yhdenvertaisesti vain kouluopetuksen
keinoin. Tieto- ja viestintatekniikka pitda nimeta oppiaineeksi, jonka opetuksesta vastaa ammattitaitoinen
tietotekniikan opettaja, osa opetuksesta voidaan integroida eri oppiaineisiin. Asiaa ei voi korjata lahtemalla
ohjailemaan ylioppilaskirjoitusten suunnasta. Ylioppilaskirjoitusten pitda mitata opetussuunnitelman
perusteiden maaraamien tavoitteiden toteutumista. Tietotekniikkaa tulee kayttaa ylioppilaskirjoituksissa
vasta sitten, kun siihen on valtakunnallisesti yhtenaiset opetukselliset ja tekniset valmiudet. Tietotekniikan
asemasta suomalaisessa koulussa ovat esittaneet huolensa myés mm. Tieke ry, Nokia, Tietotekniikan liitto.

Yhteenveto

¢ Matematiikka ja luonnontieteet pitdaa nostaa keskeiseen asemaan myos julkisessa
koulutuskeskustelussa, muuten puheet kilpailukyvysta, viennin edistamisesta ja innovaatioista on
syyta unohtaa. Naiden oppiaineiden tuntimaaria ja valinnan mahdollisuuksia tulee lisdtd odotusten
mukaisten oppimistavoitteiden saavuttamiseksi.

* Jatko-opintokelpoisuus ja tydelaman tarpeet on jatkossa otettava paremmin huomioon
koulutuksessa. Myds huoltajille on viestitettava jatko-opintovaatimuksista, jotta opiskelija ei
valinnoissaan paasisi valitsemaan pois jatkon kannalta tarkeita oppiaineita.

® Onvarmistettava sellaiset resurssit ja joustavat opetusjarjestelyt, etta kaikentasoiset opiskelijat
voidaan ottaa opetuksessa huomioon, niin lahjakkaat kuin erityista tukea tarvitsevatkin.
Joustavuudella voidaan varmistaa, etta jatko-opintotie ei sulkeudu perusopetuksen aikana.

¢ Tietoteknologian yhdenvertaiselle tiedolliselle ja taidolliselle osaamiselle tulee luoda vahva pohja jo
peruskoulussa.
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e Onvarmistettava, ettd matematiikan ja luonnontieteiden opetuksessa syvallisyys sailyy. Osaajien
riittdva maara on varmistettava riittavalla maaralla pakollista opetusta. Oppiainerajoja ylittavaa
sisaltoa on lisattava kunkin oppiaineen opetussuunnitelmiin ja mahdollistettava integroivilla
valinnaisilla kursseilla.

e Matemaattis-luonnontieteellisia aineita opettavilla taytyy olla pedagogisen osaamisen lisdksi
riittdvan vahva oppiaineiden hallinta kaikilla koulutuksen tasoilla. Matemaattisten aineiden
opettajien taydennyskoulutuksesta on huolehdittava ja luokanopettajien erikoistumista
matematiikkaan ja luonnontieteisiin kannustettava.

Irma lho

MAOL ry:n puheenjohtaja
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