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ANNI LAMPINEN, konsultoiva opettaja, Espoon Matikkamaa
HANNU KORHONEN, lehtori emeritus, Orimattila

Menetelma antaa tavoitteet ja keinot. Opettajan on opeteltava tuntemaan tyotavat ja materiaalit. Unkarista
tuotu opetusmenetelma auttaa jokaista lasta oppimaan matematiikkaa, mutta menetelman soveltaminen
uuteen kulttuuriin ja toisiin oppituntimaariin vie oman aikansa. Menetelmaa on kaytetty Suomessa kym-
menkunta vuotta. Alimpien luokkien oppikirjat alkavat olla valmiit vasta nyt, kun ensimmaiset menetelman
mukaan oppinsa saaneet oppilaat ovat jo paasseet peruskoulusta.

Salaisuus!”, ilmoittaa tomeras-

ti tokaluokkalainen Jenni, kat-

soa napittaa tiukasti opetta-
jaa suoraan silmiin ja odottaa, ettd
saa kuiskata [&ytiminsd siinnén-
mukaisuuden opettajan korvaan.
Opettaja saa kuulla koko joukon
muitakin matematiikan salaisuuk-
sia sen tunnin aikana — ja jokaisen
matematiikan tunnin aikana.

Salaisuuksien paljastamisen
into alkoi, kun opettaja kertoi,
ettd tunnit ovat tAynni matema-
titkan salaisuuksia. Oppilaat voi-
vat salapoliisina tulla kuiskaa-
maan niitd opettajalle, jotta kek-
simisen ja oivalluksen riemus-
ta riittdisi mahdollisimman mo-
nelle. Oppitunnit ja materiaalit
on rakennettu siten, etti niis-
ti 18ytyy monenlaisia yhreyksii.
Matematiikan sisédltdalueet on
kiedottu yhteen.

Kuudennen luokan valtakun-
nallisen kokeen lipikdynnissd op-
pilaat perustelevat erdfissi tehti-
vissd vuorollaan kaikki luvut yk-
sitellen, miksi ne eiviit kuulu jouk-
koon. Niitd vaihtoehtoja ei ollut
kirjattu mallivastauksiin, vaikka
ne olivat kaikki matemaattisesti
kirkkaasti ajateltu ja oikein.

24 |Dimensio 2/2010

Enstmméiselld luokalla tlaviatta tutkitaan satunnagsillamittayksikoilld, Kuinkamon-
ta kived mahtun tuliikkulaatkkoon? Mittaus udosten kirjaaminen on myés wutta,

Yhdeksédnnelld luokalla opis-
keleva Markku pirjdi matema-
titkassa melkeinpd kiitettéivis-
ti. Menestyminen on ainakin
vankkaa hyvii tasoa ja se perus-
tuu ymmirtimiseen — ei kaavo-
jen ja pintastrategioiden muis-
tamiseen. Osaamisen pohjan
Markku loi alakoulussa Varga—
Neményi-opetuskokeilun aika-

na matematiikan oppimisvaike-
uksista huolimatta. Nyt luokka-
toveri vieressid ihmettelee, miten
Markku voikin osata matematiik-
kaa niin hyvin. Oma osaaminen
kun on puutteellista, vaikka lihto-
kohta alun perin oli samanlainen.
Matematiikan osaamattomuus ei
ole Markun jatko-opiskelupaikan
ja ammatinvalinnan esteeni.



Kuvioluwwut ovat konkreettisia, mutta tajoavat mahdollisuuksia teoreettisiinkin
pohdiskeluihin, Miten keskustelisit kuvasta alkuopetuksessa, ylaluokilla tai luki-
ossa? Piirroskuvat ovat Matematitkkaa 2 -oppikinan kuvitusta,

Lapsen oma elidménpiivi on matematiitkan oppimisen ldhtokohta, Arjen kokemuk-
sitn twodaan matematitkan ndkekulma, Minkdlaisia lukuja kuvasta voist keksid?
Luvut voivat olla ilmaistuna myés summina ja evotuksina,

Leevi opiskelee matemartiik-
kaa painotetulla yhdeksidnnel-
14 luokalla. Luokalla matematiik-
kaa opiskellaan pitkilti "unkarilai-
seen tyyliin”. Alaluokilla hén opis-
keli matematiikkaa “tavallisessa
Varga—Neményi-kokeiluluokassa”,
jossa suurella osalla oppilaita oli
matematiikan oppimisvaikeuksia.
Lahjakkuus oli nidhtdvissi jo sil-
loin. Vililld Leevi tuskaili opetta-
jalle, ettd opitun kertaaminen on
todella tylsdd. Opettaja ymmiirsi
Leevin harmin, mutta oli sitd miel-
ti, ettéi Leevi oli kuitenkin opiskel-
lut matematiikkaa laskennon si-
jaan koko alakoulun ajan.

Samalla luokalla ollut mate-
maattisesti lahjakas Janne vaih-
toi koulua kesken opetuskokei-
lun. Aikaisemmin mielenkiintoi-
sesta aineesta tuli tylsid. Uudessa
koulussa oppitunnit kuluivat op-
pikirjaa tédyttden. Kukaan ei ol-
lut oikeastaan kiinnostunut ko-
keiluista, ajattelusta, keskustelus-
ta ja pohtimisesta. Oliko oppiai-
nekin vaihtunut matematiikasta
laskennoksi.

Tarkedd on se, miten opetetaan

Miten lapselle tai oppilaalle voi
jdrjestiid onnistuneita kohtaamisia
abstraktin matematiikan kanssa?
Ei varmaan pelkiistiéin abstrakte-
ja numerokortteja jirjestelemills,
milloin minkin ohjeen mukaan,
laskuharjoituksilla seki lasketta-
malla yksinkertaisia sanallisia teh-
tivid — heittAmilld mausteeksi se-
kaan muutama avoin ongelma tai
pari pulmatehtivii. Auttaako roh-
kaisu ja my&nteisen ilmapiirin yl-
ldpitiminen, jos kohtaamiset ovat
lihes jatkuvaa epdonnistumista op-
pitunnista toiseen? Matematiikan
kanssa painiskeleva oppilas saa
seurata, kun toiset vieressd niyt-
tivit osaavan. Eiké hdn osaa aut-
taa itseddn. Opettajankin keinot
saattavat olla aika vihissi.
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Oppilaiden matematiikan tai-
toerot vain kasvavatjo esikoulusta
lihtien. Tétd kutsutaan Matteus-
efektiksi. Mielenkiintoista on, et-
tei didinkielessd ole samaa efek-
tid: #didinkielen taitotason erot
kapenevat ylemmille vuosiluo-
kille siirryttiessd. Vaikuttaa siltd,
ettei osa oppilaista ole vield edes
matematiikan oppikirjansa kansi-
lehdelld, kun opetus etenee vauh-
dilla uuteen.

Lapsen ja oppilaan matematii-
kan osaamista voi kehittdi ainoas-
taan sieltd, missd hin on oman ma-
tematiikkansa kanssa. Lapsen iki
ja kehitystaso on otettava huomi-
oon opetusjirjestelyji mietittiessi.
Taméi tarkoittaa, ettd matematii-
kan opetusta on syytd tarkastella
uudesta nik&kulmasta. Jotakin on
tehtivi toisin. On varmistettava,
ettd kaikki lapset ovat tulleet ma-
tematiikan asemalle ennen junan
lihtemisti ja etti kaikille oppilail-
le on varattu my&s paikka tihin
junaan. Ja ettd he my&s 16ytiviit
oman paikkansa ja voivat aloittaa
matkanteon.

Varga—Neményi-menetelmiissi
matkaa taitetaan ns. abstrak-
tion tietd pitkin. Oppilaat saavat
runsaasti omakohtaisia loogis-
matemaattisia kokemuksia. He
ovat oppimisessa seki subjekte-
ja ettd objekteja. Tunneilla kiy-
tetdin runsaasti toimintavilinei-
td. Matematiikkaa mallinnetaan
my&s kuviksi. Matematiikan sym-
bolit ja kieli liitetééin hiljalleen ko-
ettuun, katseltuun, itse tehtyyn ja
oppilaan omaan kieleen. Turhan
kiireen abstraktioon siirryttiessd
ei anneta pilata asioiden omaksu-
mista. Virheiden tekeminen ja niis-
ti oppiminen ovat sallittuja — oike -
astaan oppimisen edellytyksii.

Tehtivisarjat on kehitetty niin,
ettd ne siséltdvic useita matema-
tilkan osa-alueita samanaikaisesti.
Matematiikka viihdyttdi itsessdin,
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Sisaltsjakolaskuun perehtyminen aloitetaan jakamalla oppilaille 21 leivosta, Jokai-
nen saa 3 letvosta, Miten jatkaisit tuntia tdstd? Mitd yhteyksid sisdltéjakolaskun
ja vithennyslaskun vililld on?

kun sité ei kavenneta pelkiksi las-
kemiseksi. Laskemisesta ja mekaa-
nisesta osaamisesta viehittynei-
ti oppilaita puolestaan houkutel-
laan ajattelemaan ja oivaltamaan.
Sivutuotteena oppilaat oppivat ar-
vostamaan omaa ja toisten tydti.
Ulkoisista palkkioista siirrytéén si-
sdiseen oivaltamisen iloon.

Opetuksen kehittdminen sys-
temaattisesti on hidasta ja ty®-
ldstd, varsinkin jos se on samalla
tutkimuspohjaista. Uusi innovaa-
tio vaatii aikaa, kokeilua ja muok-
kaamista. Siksi on tirkedd loytdi
maailmalta ne pitkdjinteisen tyén
tulokset, joita on vuosikymmenten
kuluessa saatu aikaan. Onko oma
PISA-maa mansikka ja muu maa
mustikka? Ei, vaan haetaan meil-
le uusia matematiikan mansikka-
lajikkeita ja viljelyoppia muualta-
kin kuin suonenjoelta. Meille uusi
on kopioimisen sijaan sovellettava
Suomeen sopivaksi.

Miten menetelma tuli Suomeen

Vuonna 1999 lihti Budapestiin nel-
jin uteliaan opettajan retkikunta:
erityisopettajat Airi Aalto ja Han-
nele Tkiheimo seki luokanopet-
tajat Kirsi Puumalainen ja Anni
Lampinen. Tavoitteena oli selvit-
tid, miksi unkarilaiset néyttéviit
menestyvin niin hyvin kansainvi-
lisissd vertailuissa ja matemartiik-
kaolympialaisissa. Naiivi kysymys
"Miki on unkarilaisten osaamisen
salaisuus?” sai yllittivin vastauk-
sen. Menestys oli unkarilaisten it-
senséikin mielesti lahjakkaiden op-
pilaiden opetuksesta huolehtimi-
sessa muun muassa matematiik-
kaluokilla.

Tami ei selitd tavallisen oppi-
laan osaamista. Selitys onkin pit-
kilti Tamads Vargan ja Eszter C.
Nemeényin kehittdmissé opetusme-
netelméssé. Niin kauan kuin se oli

pakollinen kaikilla 1.—4. luokilla,



Linja-autossa istun luokallinen oppilaita, jotka retkeilevit vhdessd Matikkamaas-
sa. Minkdlaisia sanallisia tehtdvid vot keksid kuvasta? Mitd matemaattisesti kiin-
nostavaa on saattanut tapahtunut ennen ja mitd voisi tapahtual

osaaminen oli kansainvilisilld mit-
tareilla mitattuna erityisen hyvii.
Kun sosialismin aika loppui 1980-
luvun lopussa, alkoi Unkarissakin
opetusmenetelmillinen vapa-
us ja oppimateriaalimarkkinoil-
le tulvi kymmenii erilaisia kirjoja.
Menestys kansainviilisissd vertai-
luissa romahti samalla. Unkaria ei
tistd syystd voidakaan endid pitii
samalla tavalla matematiikan opet-
tamisen mallimaana.

Retkikunta vieraili useissa kou-
luissa ja seurasi monia erilaisia
opetustapoja. Budapestin Eétv&s
Lorand -yliopiston opettajankou-
lutuslaitoksella ryhmiille tuli vah-
va intuitio siit4, ettd tdssd on jota-
kin suurta ja tirkeis, jotakin meil-
le tuttua, mutta silti ihan uutta.
Unkarilaiset tuntevat sukulaisrak-
kautta suomalaisiin. Varmaankin
siksi oli helppo pyytidd koulut-
tajia Unkarista. Jo ensimmiisen
matkan tuliaisina vuonna 2000
alkoi Helsingin yliopistossa me-
netelmidn perehdyttivien opet-
tajien tidydennyskoulutusten sar-
ja. Kouluttajina olivat Eszter C.
Neményi ja Julianna Radnaine-
Szendrein. Pian matematiikan
yleisdidaktisista koulutuksista siir-
ryttiin vuosiluokkiin sidottuihin
kursseihin.

Samoihin aikoihin, kun Matik-
kamaata perustettiin ja haettiin
uusia ndkskulmia matematii-
kan opettamiseen, oli uusia tuu-

lia Unkarista hakemassa my&s
Helsingin yliopiston matematii-
kan laitoksen dosentti Marjatta
Naatanen. Hin 18ysi tdsmilleen
saman tavan opettaa matematiik-
kaa pienille lapsille kuin opettaji-
enkin retkikunta. Néétdnen aloitti
sekéi koulutusyhteistydn ettd pyr-
kimykset menetelmin mukaisen
materiaalin systemaattiseen suo-
malaistamiseen. Télld tavoin vi-
risi kiinnostus menetelm#i koh-
taan péikaupunkiseudun ohella
myds Jyviiskylidssi ja Polvijarvelld.
Kouluttajina olivat menetelmii
kiayetdviat unkarilaiset opetta-
jat Marta Sz. Oravecz ja Agnes
Kivovics.

Tillaiset kokeilut ja hank-
keet voivat alkaa vain suuren in-
nostuksen ja talkootyén varas-
sa. Uudenlaisten matematiikan
toimintamateriaalien tuominen
Suomeen, oppikirjojen kddnti-
minen ja toimittaminen oli isoille
oppikirjakustantajalle liian suuri
ja kallis riski. Eik# vastaavaa ollut
tehty aikaisemminkaan. Erityisesti
Marjatta Néitidsen ponnistelujen
tuloksena Helsingin yliopiston
unkarin kielen opiskelijat kidn-
sivit menetelmén mukaisia al-
kuopetuksen materiaaleja suo-
meksi kokeilua varten. Kokeilu
alkoi vuonna 2000 Jyviskylissid
ja Polvijarvelld. Pian Varga—
Neményi-menetelmid kokeiltiin
my&s pidkaupunkiseudulla.

Heti alussa kivi selviksi, ettd
edessi oli melkoinen ammatillisen
kehittymisen haaste. Uuden oppi-
minen tarkoittaa usein my&s van-
hasta poisoppimista. Kokeilua on
helppo verrata autolla ajamisen
opetteluun. Lihes samanaikaises-
ti on harjoiteltava seki auton hal-
lintaa etté lifkenteen seuraamista.
Migranpédihin pitiisi padstd kola-
roimatta omaa ja muiden kulku-
pelid, kenenkién yli ei my&skiin
saisi ajaa. Alkuaikojen kokeilu-
materiaalit olivat raakakddannsk-
sid ja siksikin vaikeasti ymmiir-
rettdvid. Kokeilun edetessd kivi
kuitenkin yhi selvemmiksi, ettei
enéi ole paluuta: uusi tie ja uudet
maisemart olivat vastustamattomia.
Jatkaminen ja asiaan paremmin pe-
rehtyminen jiivit ainoaksi vaihto-
ehdoksi. Méadrinpéini on suoma-
laisten oppilaiden matematiikan
osaamisen tason nostaminen.

Kokeilu jarjestaytyy ja vakiintuu

Espoon Matikkamaa sai vuonna
2001 apurahan, jonka turvin ki#n-
nitettiin vield 3. ja 4. vuosiluo-
kan oppimateriaalit kokeilua var-
ten. Kddntdjind ovat olleet Anna
Hajdu ja Nina Ortju. Unkarissa
on menetelmin mukaisia oppi-
materiaaleja aina sikildisen pe-
ruskoulun loppuun saakka, joten
suomalaistettavaa riittdisi vield
pitkiksi aikaa.

Pian tdm# kahdesta suunnas-
ta virinnyt kiinnostus yhdistyi ja
laajeni niin, ettd vuonna 2005 pe-
rustettiin valtakunnallinen Varga—
Nemeényi-yhdistys ry. Innostus tart-
tuu! Yhdistyksen jidsenmiiri on
kasvanut jatkuvasti sen viisivuoti-
sen taipaleen aikana. Vuonna 2009
jasenid oli noin 130. Yhdistyksen
Korpikodissa Lahdessa pitdmi ke-
sdseminaari tarjoaa eri puolilla
Suomea menetelmid kiyetdville
opettajille yhteisen foorumin aja-
tusten vaihtoon ja verkostoitumi-
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seen. Yuonna 2009 pidettiin myds
ensimméinen syysseminaari yhteis-
tydssd Helsingin yliopiston LUMA-
keskuksen kanssa.

Yhdistyksen tavoitteena on
edistdi toiminnallaan lasten mate -
matiikan oppimista ja opettamista
Varga—Neményi-opetusmenetelm
illa. Yhdistys suomalaistaa mene-
telmin mukaisia oppimateriaaleja.
Se jirjestdd seminaareja menetel-
mii kiyetiville tai sitd soveltavil-
le opettajille, yllipitia kouluttaja-
pankkia ja tekee vhteisty&ti opet-
tajien tdydennyskoulutusta jirjes-
tivien tahojen kanssa. Yhdistys
my&s tukee opetusmenetelmiin
liittyvid cutkimusta.

Yhdistys on koko toimintansa
ajan ponnistellut suomalaistettu-
jen tdysin menetelmin mukaisten
oppimateriaalien aikaan saamisek-
si. Pieneltd kustantajalta ty® etenee
hitaasti, silli pifiomaa on kerdttivi
apurahoina. TAmi viivistyttéidja hi-
dastaa hanketta. Hitaudella on kui-
tenkin my&s etunsa. Materiaaleja
ehditiéin kokeilla ja muokata riittd-
viin kauan. Aivan ensimméiset ko-
keiluoppilaat ovat jo siirtyneet pois
peruskoulusta.

Yhdistyksen kustantamassa
Matematiikkaa -oppimateriaali-
sarjassa ilmestyviit alkuopetuksen
materiaalit kokonaisuudessaan
suomalaisten opettajien ja oppi-
laiden kéytettiviksi lukuvuodes-
ta 2010-2011 alkaen. Seuraavana
haasteena on Eszter C. Neményin
laajan matematiikan didaktiikka-
sarjan kidfintiminen ja suomalais-
taminen. Tavoitteena on myds op-
pimateriaalien suomalaistaminen
ylemmille vuosiluokille.

Lisda luettavaa:

Kenelle Varga-Neményi-
menetelma sopil?

Matematiikan opettamisen ajatel-
laan olevan helppoa. Tunnin ra-
kenne on selked: liksyn tarkistus,
pidssilaskut, opettajan demonst-
raatio uudesta, oppilaiden tehtivi-
en tekemisti ja uudet kotitehtéivi.
” Aukeama/tunti” -periaatetta nou-
datetaan monissa alaluokkien oppi-
kirjasarjoissa. Varga—Neményi-me-
netelmi on toisenlainen. Se vaatii
opettajalta perehtymisti, innostus-
ta, matematiikan perusasioiden hal-
lintaa, tietoa ja kokemusta lapsen
kehitysvaiheista ja joskus varsin
runsaastikin valmisteluaikaa.
Oppilaille tarjotaan paljon mo-
nenlaisia yhteisii matematiikka-
kokemuksia. Samasta teemasta
kéydadn ldpi useita erilaisia esi-
tysmuotoja. Usein kaikilla oppi-
lailla on omat toimintavilineet.
Tami pitdd opettajan ahkerana.
Tunneilla leikkien ja toiminto-
jen lisiiksi opetellaan katsomaan
matematiikan kannalta olennais-
ta kuvista ja opitaan mallinta-
maan matematiikkaa piirtimil-
4. Matematiikan rakenteita ope-
tetaan yhtiaikaisesti, esimerkiksi
yhteen- ja vihennyslaskuja ope-
tellaan ensimmiiselld luokalla
yhti aikaa, samoin kerto- ja ja-
kolaskuja toisella luokalla. Myés
kaikkien peruslaskutoimitusten
yvhteydet otetaan esille alkuope-
tusvaiheessa. Laskulait ja lukujen
viliset suhteet ovat kiddnteisten
laskutoimitusten ohella jatkuvas-
ti esilld. Lukukisitettd pohjuste-
taan perusteellisesti samalla kun
lukualueet pysyviit pienini.

[1] Varga—Neményi-yhdistyksen kotisivu wwwivarganemenyifi

Matematiikka-lehti Solmun opetussivut http://solmu.mathhelsinkifi/opetus.html

Matematiikkaa ei opeteta abst-
raktina kisitejédrjestelmini, vaan
oppilaat saavat todellisia "matema-
tilkkakokemuksia”, joista he itse ra-
kentavat oman matematiikkansa pe-
rustuksen. Opettajan tirkein tehti-
vi on mahdollistaa ndiden kokemus-
ten hankkiminen ja ohjata toimintaa
oikeaan suuntaan. Oppimiskésitys
on sosio-konstruktivistinen.

Menetelmii kehitetdiin Unka-
rissa aktiivisesti 1960-luvulta
1980-luvulle. Valitettavasti mene-
telmiistd ja sen teoreettisista taus-
toista ei ole kirjoitettu juuri muil-
la kuin unkarin kielelld — eik siel-
likidn paljon 1960-luvun jilkeen.
Unkari oli melko eristyksissd muus-
ta maailmasta ennen uuden poliit-
tisen jérjestelméin saapumista.

Suomeksi on menetelméstd on
tehty toistaiseksi yksi viitdskirja. Pirjo
Tikkanen viitteli vuonna 2008 ai-
heenaan "Helpompaa ja hauskempaa
kuin luulin. Matematiikka suomalais-
ten ja unkarilaisten perusopetuksen
neljisluokkalaisten kokemana”. Hiin
kartoitti samalla, miti maailmalla
Varga-Neményi-menetelmistd on
kirjoitettu ja miten sitd on tutkittu.
Menetelmin mukaista oppimateri-
aalia on analysoitu Hameenlinnan
opettajankoulutuslaitoksen matema-
titkan opetuksen tutkimushankkees-
sa. Esimerkiksi tuottamistehtivid
Varga—Neményi-menetelméin mukai-
sessa oppikirjassa on 43 %, kun muis-
sa alkuopetuksen kirjoissa osuus on
3-11 % ja avoimia tehtivid on 28 %,
muissa 5-7 %. Vastaavanlaisia ero-
ja havaitaan vertailtaessa tehtéivien
kognitiivisia tasoja. Himmistyteivid
ja ajattelua herdttivii 16ydoksid, eikd
totta? M

[2]
[3] Pirjo Tikkasen vaitdskirja osoitteessa http://urn fi/ URN:ISBMN:978-951-39-3247-3
[4]

Oppikirjo
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jen sisallon vertailu http://tutkielmat uta fi/ pdf/graduC34 1 5.pdf



