Matematiikkaa kaikille

Eszter Nemenyin haastattelu

Kysymykset: ANNI LAMPINEN JA HANNU KORHONEN

Vastaukset: Eszter Neményi
Kaannos unkarista: Anna Hajdu

Yhta unkarilaista matematiikan opettamisen tapaa kutsutaan Varga—Neményi-menetelmaksi. Jalkimmaisen
nimen kantaja on matematiikan opetuksen dosentti Eszter Neményi. Han on toiminut opettajankouluttajana
Valtakunnallisessa pedagogisessa instituutissa Budapestissa ja E6tvos Lorand -yliopiston opettajankou-
lutuslaitoksella. Han on ollut laatimassa Unkarin kansallisia opetussuunnitelmia, erityisesti alaluokkien
matematiikan osalta. On nyt elakkeelld, mutta jatkaa innokkaasti opetuksen kehittamista ja opettajien
opastamista. Syyskuussa hén oli suomalaisen Varga-Neményi-yhdistyksen vieraana Suomessa ja kertoi
urastaan ja matematiikan opettamisesta.

Mita teet Unkarissa?

—Olen jo elikeldinen. Nyt minulla
on aikaa korjata ja laajentaa luo-
kanopettajiksi opiskelevia varten
kirjoittamiani oppikirjoja. Suunnit-
telen myos ala-asteen oppikirjasar-
jani uudistamista: parantelua, laa-
jentamista, ajanmukaistamista.

Miten menetelma syntyi?
Vargan merkitys?

— Nuoruudessani luokanopettajat
koulutettiin Unkarissa keskiasteel-
la peruskoulun jilkeen. Sellaisen
koulutuksen min#kin olen saanut.
Valmistuin matematiikan aineen-
opettajaksi Budapestin yliopistos-
ta vuonna 1968. Opiskeluaikana
tutustuin muun muassa opettaja
Tamas Vargan ajatuksiin matema-
titkkan opetuksen uudistamisesta.
Toimin kolme vuotta opettajana.
Sini aikana minulle kerdéntyi pal-
jon ikiiviid kokemuksia aritmetiikan
opettamisesta. Omasta mielestiini
ei ollut yhtién kiinnostavaa, vaan
todella tylsda kiyttiad lukuisia op-
pitunteja (100-120) laskutoimituk-
sien harjoittelemiseen. Eihin siini
ollut mitdin jirkeid! Toisaalta ra-
kastin matematiikkaa, pidin ongel-
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samoja tehtdvid kuin oppilailla.

mien ratkaisemista jannittivini ja
ajatuksenkulkuja kauniina.

Varga aloitti kokeilunsa
Budapestissi samanaikaisesti kah-
dessa ensimmiisessi luokassa. Hin
ei tihdannyt pelkistiin metodo-
logian uudistamiseen, vaan loi ko-
konaan uudet perusteet oppima-
teriaalille opetusmenetelmineen.
Silloisen opetussuunnitelman mu-
kaisesti Unkarissa opetettiin ala-
asteen neljilli luokalla ylivoimai-
sesti eniten aritmetiikkaa ja hyvin
vaatimattomasti geometriaa.

Aletva L, mennyivel:

Neményi ei luennoi, vaan teettdd opettajakuulijoillaan

Kokeiluillaan Varga todisti, ettd
sopivilla menetelmilld on mahdol-
lista ja tarkoituksenmukaista poh-
justaa matematiikan kaikkia alu-
eita jo tissd varhaisessa vaiheessa
tyOstien matemaattisia aiheita nii-
den oikeissa yhteyksissid. Hiin etsi
ja laati ikéluokalle parhaiten sopi-
vat menetelmiit ja materiaalit yh-
dessi kokeiluun osallistuvien luo-
kanopettajien kanssa kiytinnon
ty6td yhdessi tehden.

Kokeilun aloittaneet koululaiset
olivat jo neljinnelld luokalla, kun



minid p#Adsin mukaan. Kaikkein
himmaistyttivin kokemukseni oli
silloin, ettd yhdeksinvuotiaat tyds-
kenteliviit sellaisten tehtivien pa-
rissa, joita me opiskelimme yliopis-
tossa. He pohtivat tehtiiviidin niin
innokkaina, etteiviit halunneet
kuullakaan tunnin loppua tarkoit-
tavaa kellonsoittoa.

Olen viimeisesti opiskeluvuo-
destani lihtien tyoskennellyt ti-
méin "thmeen” parissa. Aluksi osal-
listuin tydkirjojen ja oppikirjojen
tydstimiseen, valmistumiseni jil-
keen piivikodin ja ala-asteen ko-
keilumateriaalin laatimiseen, opet-
tajien auttamiseen ja kokeilun oh-
jaamiseen. Vuosina 1990-2008
tydskentelin opettajankoulutuslai-
toksessa ja opetin tuleville luokan-
opettajille matematiikan didaktiik-
kaa. Osallistuin tdmin lisiksi jo
tydssd olevien opettajien tiyden-
nyskouluttamiseen.

Millaiset juuret menetelmalla on
Unkarissa?

— Viime vuosisadan alussa toteu-
tettujen uudistusten ansiosta Un-
karin koululaitos parani huomat-
tavasti. Matematiikan opetukselle
oli tyypillisti, etti lahjakkaat oppi-
laat paisiviit korkealle tasolle, miki
niikyi aina tiedeolympialaisissa asti.
Ansio kuuluu hyvin koulutetuille ja
osaaville lukion opettajille, jotka te-
kivit tyonsi innokkaasti. Menestys-
té selittii laajemmin se, ettd ympiri
maata toimi matematiikan erityis-
luokkia. Niissd luokissa tydsken-
neltiin matematiikan parissa vali-
koitujen oppilaiden kanssa, oli huo-
mattavasti enemmin matematiikan
tunteja ja huomattavasti laajempi
oppimateriaali, jota kiisiteltiin vaa-
tivammin ja tieteellisemmin kuin
tavallisissa lukioissa. Ei-matemaat-
tisissa luokissa oppilaiden oppima-
teriaali ja opetuksen menetelmiit
eivit todennikoisesti olleet paljolti
erilaisia kuin muissa maissa.
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Matematitkan oppiminen ja opettajien koulutus ei ole

passiivista vastaanottamista, vaan aktiwista yhteistyGtd.

Peruskoulun matematiikan ope-
tus seurasi kaikille yhteniisti ope-
tussuunnitelmaa 1960-luvulle as-
ti. Varsinkin 6-10-vuotiaiden ma-
tematiikka rajoittui hyvin kapealle
alueelle. Me opetimme laskemaan
luonnollisilla luvuilla, ratkaisim-
me lukemattomia rakenteeltaan
samantyyppisid sanallisia tehti-
vid; lisidksi kisittelimme joitakin
satunnaisia geometrian asioita.
Opettamiselle oli tyypillistd, etti
opettaja "julisti” uudet asiat, esit-
ti joitakin ratkaisumenetelmii —
useimmiten jonkin verran havain-
nollistaen — harjoitutti perusteel-
lisesti kertomansa asiat ja lopuksi
kuulusteli.

Vuonna 1962 Budapestissa jir-
jestettiin kansainvilinen matema-
titkan opetuksen konferenssi, jossa
opettajat saivat tilaisuuden tutus-
tua maailmanlaajuisesti alkaneisiin
uudistuksiin. Tamas Varga, joka oli
jo aikaisemmin tehnyt kokeiluja
yli kymmenvuotiaiden paremman
ja tehokkaamman opetuksen puo-
lesta, ymmiirsi, ett jo pienille kou-
lulaisille voi opettaa oikeata mate-
matiikkaa, jos tyotd tehddin iki-

luokalle sopivin menetelmin hei-
dén kiinnostuksestaan lihtien.
Yhdessi kahden opettajan kans-
sa he etenivit viikko viikolta sen
oppimateriaalin muokkaamisessa,
jota 6-10-vuotiaiden lasten kans-
sa oli mahdollista kisitellid. Varga
oli jatkuvassa yhteydessid useam-
piin tunnettuihin ulkomaalaisiin
matematiikan professoreihin. Hian
oli myds hyvin perilld kehityspsy-
kologian tutkimustuloksista, joten
hinelli oli hyvit edellytykset muo-
kata ikiluokalle parhaiten sopivia
menetelmii.
Voiko menetelman tiivistaa
muutamaan selkeaan
periaatteeseen?

— Lihtokohtana ovat kansallisen
opetussuunnitelman paaméairit:
oppilaan kokonaisvaltainen kehit-
timinen, mahdollisuuksien epi-
tasa-arvoisuuden vihentidminen,
mik# matematiikassa tarkoittaa si-
ti, ettdi "matematiikka kuuluu kai-
kille”, seki kiytinnén ongelmien
ratkaisutaitojen oppiminen. Mate-
matiikan opetuksen sisiltoni ovat
viisi suurta aihepiirii niiden oman
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rakenteen mukaisesti, kaikissa mah-

dollisissa kohdissa toisiinsa liittyen

ja toisiansa vahvistaen:

— joukot, matemaattinen logiikka

— aritmetiikka, algebra

— relaatiot, funktiot, jonot

— geometria, mittaukset

— kombinatoriikka,
todenniikdisyys, tilastot.

Toteuttamisperiaatteina voi-
daan nihdi seuraavaa.

Térkedd on huomion kohdis-
taminen sithen, miti oppilas osaa
opetusjakson alussa. Lapsi voi ni-
mittiin edetid vain siitd tasosta,
johon hin on jo paéssyt. Se mii-
rad mitd ja varsinkin miten lapset
kykeneviit oppimaan sekid miirii
puolestaan sen, miti ja miten voi-
daan opettaa. Se, mihin opetuksel-
la pyritéin, voi lihinni vain antaa
suuntaa. Suunnittelussa siis eiviit
vaatimukset tai tavoitteet sininsi
ole ensisijaisia, vaan kuljettava tie
méiiriytyy mahdollisuuksien ja ta-
voitteiden yhteensovittamisesta.

Didaktisesti timi tarkoittaa
sitd, ettd kutakin aihekokonai-
suutta voidaan kisitelld monella
eri tavalla. Niin siksi, etti mat-
ka kehittdi eikd saavutettu paa-
maara. Tirkeintd on siis oppilaan
oma toiminta eiké saavutettu tie-
to. Tyoskentely matematiikan pa-
rissa voi olla kaksoisilon lihde, jos
lapset saavat kokea yhtiiltid maa-
ilman yhi paremman ymmirtimi-
sen jaAnnitystd ja toisaalta oman
henkisen kasvunsa riemua. Pienet
koululaiset eivit saa aitoja tietoja
abstrakteista ilmoituksista, selityk-
sisti ja julistuksista. Matematiikan
opiskelu alkaa toiminnallisesta
henkil6kohtaisesta kokemusten
hankinnasta, eiki alkuvaihees-
sa monestikaan voida menni ti-
ti pidemmiille. Jos lapsi oppii ha-
vainnoimaan tilanteita, kuvia ja
tapahtumia seki niiti rekonstru-
oimaan, esittimiin, piirtimiin,

20 |Dimensio 1/2010

Monestako sormestasi pidéin kiinni -leikki tuo
hauskuutta ja liheisyytti matematitkan oppimiseen.

kertomaan, kuvailemaan ja ilmai-
semaan merkkien avulla, hin on
ottanut ensimméisen askelen op-
pimisen tiell.

Abstraktion perusta on, et-
td opitaan tuntemaan monenlai-
sia konkreettisia asioita ja ilmioi-
td, seikkoja. Vastaavasti ongelmi-
en ratkaisemisesta toiminnallises-
ti konkreettisia vilineiti kiyttien
tulee abstraktin ongelmaratkaisun
perusta ja siten myos maailman k-
sittimisen ja ajattelun kehityksen
perusta. Toiminnalliseen kokemus-
ten hankintaan ja ongelmaratkai-
suun tarvitaan konkreettisia vili-
neitid. Niiti ovat lapsen oma keho
ja hinen luonnollisen ympiriston-
si esineet, mutta tarvitaan myos
oppimisen avuksi suunniteltuja
oppimisvilineité.

Kisitteiden ja kiisitejérjestelmi-
en muodostaminen on pitkid pro-
sessi. Sitd ei voida hoitaa siti tun-
nin tai muutaman viikon aikana.
Jos pienen lapsen sallitaan kulkea
omaa ajatuspolkuaan ilman opet-
tajan jatkuvaa ohjeistamista tai
hoputtamista ajan puutteeseen
vedoten, on mahdollista, etti hin

kehittyy omien kykyjensi ja mah-
dollisuuksiensa mukaan. Tisti
seuraa, ettd eriyttimisti tarvitaan
monessa suhteessa, ja myds, etti
suorituksiltaan ja saavutuksiltaan
luokan lapset ovat mahdollisesti
hyvinkin eri vaiheissa. Mutta tilli
tavalla jokaisen lapsen tiedot ovat
oikeita, ymmérrettyji tietoja ja jo-
kainen lapsi lihestyy omien mah-
dollisuuksiensa huippua.

On erittiin tirked turvata ereh-
tymisen vapaus. Jos lasta jatkuvas-
ti moititaan virheiden ja erehtymi-
sen takia, hin menettii rohkeu-
tensa yrittidd ja kokeilla. Jos lap-
si pelkkii virheitd, ajatusvirheet
jadvit useimmiten piiloon, joten
aikuinenkin saattaa luulla, etti
lapsi tietéié ja osaa. Valitettavasti
niin kasvaa vain virheiden mii-
ri ja puutteiden kuilu. Matka ai-
toon tietimykseen mutkistuu ja
pitkittyy.

Opettajan ja kasvattajan rooli-
kin on muuttunut: hiin ei ole enié
tiedon ensisijainen lihde. Hinen
tirkein tehtiviinsi on opetustilan-
teiden jérjestiminen, ongelman
oikeanlainen esittiminen, ongel-









