- Munuaiskayra
Pu I m as Ivu korll;lonen.h@gmail.ycom

mpyré vierii pitkin toista ympyrii, jonka sdde on kak-

sinkertainen. Ympyrin kehilli oleva piste piirtia kiy-

rin, jota nimitetdin munuaiskiyriksi eli nefroidiksi.
Se on epitrokoidin erikoistapaus.

Parametrimuodossa sen yhtild néyttid monimutkaiselta:

<.

x =3 cos(t) + cos 3t
y =3sin(t)—sin 3t ’

Kiyri on kuitenkin algebrallinen.

1. Arvioi kiiyrin pituus.

2. Arvioi kiiyrin rajoittaman alueen pinta-ala.
3. Arvioi kiiyrdn kahden pisteen suurin etiisyys.

4. Madrita kiyrian pituus laskemalla tai jonkin dynaamisen
matematiikkaohjelman avulla.

Parametrimuotoinen kiyrd voidaan yleistdd kiyriaparveksi,
kun numeeriset kertoimet korvataan parametreilla:

x = a(b cos(t) + cos(ct))
y=a(dsin(t)—sinet)) ~

Munuaiskiyri saadaan, kun b = ¢ = d = e = 3. Useimmilla
muilla parametrien arvoilla katoaa kiiyrin geometrinen sisil-
td, mutta vastineeksi saadaan monimuotoinen parvi kiyrii.
Esimerkiksi viereisesti kuvasta on mahdotonta tunnistaa mu-
nuaiskiyriankaltaisuutta.

Tehtavi:

5. Leiki parametreilla ja etsi erilaisia hahmoja.

Matletti ja ratkaisut eDimensiossa

http://www.maol.fi/julkaisut/edimensio/dimension-pulmasivuja/
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