Himensio

Itonumero 10 €

m
-
=

o

=)

=
LN
N~
=1
(]
=
N

m
g

(aT]
=

wn

(m]

=

>
ap
o~
v
=
Ju=
@
wn
=

n
N

m
=<

o

(=

(aT]
=
@

(aT]
)

(al]
=

(=

(m]

=

=

o
=

|
i
=
=

m

=

(aT]
)
&




Dimensio 5/2010

Sisallys

5

16

20

23

24

28

32

36

39

42

46

48

50

53

56

59

62

64

66
67

Péaadkirjoitus
Irma lho

Kuvasatoa MAOL:n syyspaivilta
Timo Suvanto

Julkaisuja eri vuosikymmenilta
Tutkivaa oppimista Konneveden tiedeleirilla
Jouni Vilisaari

Suomi rohmusi mitaleita kansainvalisissa
fysiikkaolympialaisissa

Anssi Lindell, Lasse Franti ja Anna-Leena Latvala
Kansainviiliset tietotekniikan olympialaiset 2010
Heikki Hyyro

Tapahtui luokassa

Johannes Paasonen

Demo-kisa - Osa 2: Demonstraatiopohjainen koetehtava
Irma Aroluoma

Demo-kisa - Osa 3: Ongelmaperustainen opiskelu -
soveltava kurssi
Irma Aroluoma

Silitysraudalla voi valmistaa muovipusseja
Miika Vahamaa

Valtakunnallisesta Kemiakilpailusta Komppa-paiville
Marja Happonen

Geometrian kisitteellisen ajattelun perusteet
Hannu Korhonen

MY Camp -tiedeleiri
Elisa Lautala

Simpsonin paradoksi
Hannu Korhonen

En Arithmetisk Fraga - eller en lek med siffror
Peter Holmberg

MatikkaCupin finaali
Stefan Asikainen

Matemaattinen lingvistiikka
Anastasia Vlasova

Vertailutesti
Pasi Konttinen

Lampo, tyo ja sisaenergia
Jukka Maalampi ja Juha Merikoski

Geogebraa oppimaan
Hannu Korhonen

Vuoden opettaja
Elina Nasakkala

Kirjallisuutta: Perspektiivejd matematiikkaan ja taiteeseen

Pulmasivu

Kansi: Punakérpéssieni on varmaankin nadltaan tutuin sienemme. Sen muskariini
aiheuttaa pahoinvointia, hengenahdistusta ja kouristuksia. Aistiharhoja aiheuttavat
iboteenihappo CsHsN.O, (alfa-amino-3-hydroksi-5-isoaksatsolietikkahappo)

ja muskimoli C;HegNoOy (3-hydroksi-5-amino-metyyli-isoaksatsoli). Ja sisaltaa

se muitakin kemistid kiinnostavia aineita. Sen laheiset sukulaiset valko- ja
kavalakarpassieni siséltavat tappavia solumyrkkyjéa. —Hk

Kuva: Melanie Kuipers

112, { | TUKEE JA PALVELEE

MFKA-Kustannus Oy
Rautatieldisenkatu 6,
00520 Helsinki

Puh. (09) 150 2378
Telefax (09) 278 8778
e-mail: tarjous@mfka.fi



Paakirjoitus

IRMA IHO, Hallituksen puheenjohtaja

75 vuotta yhteiskunnan ja yhteisen hyvan puolesta

AOQOL:in perustajat nikiviit kauas, ja monet meille

tirkeit kysymykset olivat esilld jo perustavan ko-
kouksen ympiirilld pidetyilld koulutuspéivilli. Kuultiin
luento matematiikan oppimisesta ja kiytiin keskustelua
ylioppilaskirjoituksista ja muista oppilaskokeista sek
niiden arvostelusta. Tutustuttiin sellaisiin laitoksiin,
joissa tydskentelevit tarvitsevat vahvaa matemaattis-
luonnontieteellisti osaamista. Keskustelua kiytiin myds
luokan ulkopuolella tehtivin tydn korvaamisesta.

Liiton perustamisen aikoihin ymmirrettiin ma-
tematiikan ja luonnontieteiden osaamisen tirkeys.
Vaikka tieto- ja viestintitekniikka seki huipputekno-
logian innovaatiot vaativat entisti enemmin osaajia,
MAOL joutuu nykyisin tekeméin tydti timén vies-
tin perille saamiseksi. Arkip#ivin kansalaistaidot ja
elinkeinoelimin vaatimukset ovat kovat sellaisillakin
alueilla, joihin ei suoraan vaadita matemaatikko-, fyy-
sikko- tai kemistikoulutusta. Tosin monien tuotteiden
ideat perustuvat luonnontieteiden perusasioihin, ei-
ki tuotetta voi muotoilla tai kaupata millisn kielelld,
ennen kuin se on suunniteltu ja sen toimivuus taat-
tu. MAQOL:in oppiaineet luovat teknologiakasvatuk-
sen perusteet.

Opettajan hyvinvointiin kuuluu, etti vaatimus-
taso ja opetukseen kiytettiviit aikaresurssit kohtaa-
vat. Kiire ei edisti ajattelun taitojen kehittymist, ei-
ki anna edellytyksid kokeelliseen ja toiminnalliseen
tydskentelyyn. Aina seuraavan tason jatko-oppilai-
tos hengittii niskaan ja valittaa osaamisen puutteis-
ta. Opetusmenetelmien kehittiminen ja oppimiseen
liittyviin tutkimustiedon levittiminen ovat MAOL:n
suuria haasteita. Miten saisin opiskelijan oppimaan
paremmin, on varmasti jokaisen opettajan sisimpdin
piirretty kysymys. Yhteiskunnallisen paitdksenteon
pitid kantaa huolta omalla tahollaan ja antaa edelly-
tykset oppimiselle.

Keskustelua luokan ulkopuolisen tyén korvaami-
sesta demonstraatioiden osalta kiytiin kiivaimmin 60-
70-lukujen taitteessa, mutta asia on edelleen ajankoh-
tainen. Demo-kisite on muuttanut merkitystiin niin
paljon, etti MAOL-oppiaineiden yhteydessi pitéisi
puhua esimerkiksi laborointikorvauksista tai oppilas-
tydkorvauksista. Mukaan ovat tulleet ryhmikokoi-
hin ja tydturvallisuuteen liittyvit kysymykset, ovat-
han opiskelijat vilkkaampia ja liikkuvampia kuin 75

vuotta sitten. Myds matematiikan opetus on tullut
toiminnallisemmaksi ja tunneilla tehdi#n oppilastoi-
t4, jotka vaativat huomattavaa ennakkovalmistelua ja
tarkoituksenmubkaiset tilat ja vilineet.

Opiskelijan oikeudenmukainen ja monipuolinen ar-
viointi on puhuttanut koko toiminnan ajan. MAOL
perusti 60-luvulla koepalvelun arvioinnin yhteniisti-
miseksi ja toiminta jatkuu ja sitd kehitetiin edelleen.
Kilpailutoiminta aloitettiin lahjakkaiden kannustami-
seksi. Ylioppilaskirjoitukset ovat arvioinnin huipputa-
pahtuma ja yhteydenpito opettajien ja ylioppilastutkin-
tolautakunnan vililld on koettu valttiméttdmiksi.

Yhteydenpito samaa tyStd tekevien kanssa, sek#
paikallisella tasolla etti valtakunnallisesti, on koettu
tirkedksi. Sahkoiset viestintitavat ovat muuttaneet
viestinniin, mutta edelleen yhteydenpidon huipputa-
pahtumia ovat MAOL:in péivit. Kouluttaudutaan ja
vaihdetaan ajatuksia ja kuullaan uusista tuulista ope-
tuksen rintamalla. My®s illanvietot ja juhlat puolus-
tavat paikkaansa. Ensimmiisilld koulutuspéivilld pu-
huttiin toveri-illasta, Vantaan péivilli muutama viik-
ko sitten meno oli toisenlainen, mutta tarkoitus lie-
nee ollut sama.

Joskus toimintaa on syyti tarkastella ulkopuolisin
silmin. Konsulttitoimiston tutkimusten perusteella ji-
senet arvostavat eniten MAOL:n tarjoamaa verkos-
toitumista ja vertaistukea, tuoreiden nikékulmien ja
tytkalujen tuomista opetukseen seké hyvien olosuh-
teiden takaamista opetustydlle. On turvallisempaa
jatkaa entisti toimintaa uusia toimintatapoja kehit-
tden, kun toiminta ulkoapiin katsottunakin niytti#
kohtaavan jisenistén odotuksia.

MAOL ei juhli sitd, ettd on vanha, vaan siti, etti
jokaisena toimintavuonna yksittiiset jisenetkin ovat
tydskennelleet matemaattis-luonnontieteellisen kult-
tuurin ja osaamisen puolesta suomalaisessa yhteiskun-
nassa toimintasuunnitelman mukaisesti. Toiminta on
ollut tuloksellista. Uusia toimijoita tarvitaan ja kauan
toimineille toivotaan jaksamista. Kenenkiin ei tarvit-
se tuntea huonoa omaatuntoa, jos aika ei riiti aktii-
viseen toimintaan. Jokainen jisen jirjestéon kuulu-
misellaan lisi# vaikuttamismahdollisuuksia. Onneksi
jasenet ehtivit sentiin lukea Dimension!

Hyvii juhlavuoden loppuosaa!
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Geometrian kasitteellisen
ajattelun perusteet

HANNU KORHONEN, Iehtori emeritus, Orimattila, email: korhonen.h@gmail.com

Lukio-oppimisen erottaa perusopetuksesta olen-
naisemmin se, etta pyritdan opiskeltavien asioiden
kasitteellistamiseen, toisin sanoen siihen, etté opis-
kelu antaa vélineita asioista keskustelemiseen seka
niiden mallintamiseen ja ominaisuuksien teoreetti-
seen tutkimiseen. Siksi lukion alussa, ensimmaisella
geometrian kurssilla tai jossain muussa sopivassa
yhteydessa on hyva antaa jonkinlainen kokonaisku-
va siita, miten monitahoinen matematiikan ala geo-
metria oikeastaan on. Ainoa perustelu ei suinkaan
ole matematiikka, vaan tarkeampia ovat yleissivistys
sekd nykyaikainen kasitys tilasta ja avaruudesta,
mihin sisaltyy kaikkea lentoreittien suunnittelun
maailmankaikkeuden rakenteen vélilta.

yseessi on enemminkin jonkinlainen johdatus

tai esihahmotus eik# varsinainen geometrian

opettaminen. Jos asiat esitetdin kootusti, niin
aikaa kuluu 1-3 oppituntia. Se on tosi viihin, silli siind
kiydain lipi kehitys, joka parhailta matemaatikoilta
vei runsaat 2000 vuotta. Merkkipaalut ovat Eukleides
noin vuodelta 300 eaa. seké Bolyai ja LobatSevski
1800-luvulta jaa.

Eukleideen aikaansaannos oli geometrisen tiedon
kokoaminen yhdeksi teokseksi — 13 kirjaksi — nimel-
ti 2totyela, Alkeet. Bolyai ja LobatSevski toivat geo-
metriaan aivan uusia nikemyksi, joihin perustuu ny-
ky#in esimerkiksi maailmankaikkeuden hahmottami-
nen yleisen suhteellisuusteorian avulla ja joita kutsu-
taan epdeuklidisiksi geometrioiksi.

Misti geometriassa siis on kyse? Aloitetaan perus-
kisitteistd. Perusoliot, joita ei médritelld, ovat piste
ja suora. Eukleides miiritteli ne, mutta nykyéén niin
ei tehd4, vaan todetaan vain, ettd on olemassa kah-
denlaisia olioita: pisteitd ja suoria (Kuva 1). Niihin
saa liittd4 tavanomaiset mielikuvat, mutta ei ole pak-
ko, niin kuin kohta nihdain. Perusolioiden vililld on
suhteita, joista yksinkertaisimpia on se, etti piste on
suoralla tai ettd suora kulkee pisteen kautta.

W

Kuva 1 Pisteitd ja suoria.

Kolmas ryhmi kisitteiti ovat perusoletukset, aksi-
oomat. Konkreettisessa ajattelussa ne ovat niin yksin-
kertaisia itsestdéinselvyyksid, ettd niiti ei ole tarpeen
edes mainita, mutta juuri niissd on geometrisen ajat-
telun voima ja moninaisuus. Ne ovat seuraavia.

*  Kaksi pistetti voidaan aina yhdisté suoralla
* Suoraa voidaan jatkaa #drettdmaisti

*  Voidaan piirtidd ympyré, miki tahansa piste
keskipisteeni ja miki tahansa jana siteeni

* Suoran ulkopuolella olevan pisteen kautta

voidaan piirtéd tasan yksi tAmén suoran
kanssa yhdensuuntainen suora.
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Kuva 2 Duaalipari.

Kuva 3 Sivujen pituudet eivéit méicirdd "nelikulmion” muotoa.
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Koulussa geometriaa ei rakenneta perusoletuk-
sista tai kuten sanotaan aksiomaattisesti, mutta on
hyvi tietds, miten geometrinen tietomme rakentuu.
Aksioomat ovat perusta. Kaikki muu saadaan niis-
ti padttelemilld. Uusia tiedonpalasia nimitetid4n lau-
seiksi (propositio).

Katsotaan vield perusolioiden keskiniisti asemaa.
Jos niitd ei médritelld, niin on ihan sama kumpaa
niistd nimitdimme pisteeksi ja kumpaa suoraksi. Jos
meilld on esimerkiksi tilanne, jossa suoralla on kaksi
pistettd, niin vaihtamalla pisteen suoraksi ja suoral-
la olon pisteen kautta kulkemiseksi, saamme tilan-
teen, jossa kaksi suoraa kulkee yhden pisteen kautta.
Tillaista vastaavuutta kutsutaan dualismiksi ja ku-
vioita duaalipariksi (kaksikko). Kolmio on hyvé esi-
merkki (Kuva 2).

Olkoot A, B ja C kolmion kirkipisteet jal, m jan si-
vujen kautta kulkevat suorat. Miki on témén kuvion
duaali? Pisteet A ja B ovat suoralla [. Duaali on sil-
loin: suorat A ja B kulkevat pisteen [ kautta. Edelleen
pisteet B ja C ovat suoralla m. Duaali on: suorat B ja
C kulkevat pisteen m kautta. Téstd saadaan m:n si-
jainti. Ja vield, pisteet A ja C ovat suoralla n. On siis
selvid, mikd on n:n duaali perusolioiden vaihtami-
sen jilkeen.

Kun geometriaa opiskellaan kynillid ja paperilla,
niin hiipyy taju siitd, mikd kuvioissa on olennaista.
Tété havainnollistaa esimerkiksi kolmion ja nelikulmi-
on olennaisimman eron pohdiskelu. Se ei suinkaan ole
kuvion kulmien tai sivujen lukumiiri. Ero on kuvion
rakenteessa. Sivut madraivit kolmion muodon yksika-
sitteisesti, mutta nelikulmiolla ei ole muotoa samassa
mieless# lainkaan. Siten on Aéirettdméin monta erilais-
ta nelikulmiota, joilla on yhti pitkét vastinsivut. Eiki
"nelikulmion” neljin sivun tarvitse edes pysyi samassa
tasossa, vaikka sivujen pituutta ei muuteta (Kuva 3).

Katsotaan vield lopuksi, mité Bolyai teki Eukleideen
kauniille ja tiydelliselle geometrian rakennelmalle.
On helppo kuvitella tietdvinsi, miti tarkoitetaan
suoralla: se ei poikkea suunnastaan ja se on kahden
pisteen vilisistd teistd lyhin. Edellinen mielikuva tun-
tuu luontevan tutulta eiki siind olekaan mitiin vi-
kaa, jos geometria on tasainen. Sellaiseksi miellim-
me oman ympéristdbmme, jossa suunnat ovat vakiin-
tunut osa ympéristén hahmottamista. On ylos-alas,
pohjoiseen-eteliin ja itdin-linteen. Epieuklidisten
geometrioiden perusajatus on luopua tésti arkieli-
miéin suoraviivaisuuden mielikuvasta (Kuva 4).

Otetaan esimerkiksi kaareva geometria. Millainen
on pallon pinnalla lyhin kahden pisteen vilisisti teis-
td. Se on jokin pallon pintaa pitkin kulkevista kaare-



M

Kuva 4 Suora kulkee lyhintd tietd.

vista viivoista, mutta miké niisté on lyhin. Se saadaan
selville kiristimilld naru tai kumilanka n#iden pistei-
den viliin. Ei ole aivan ilmeists, miten tima lanka
kulkee. Useiden kokeilujen tuloksena voidaan huo-
mata, ettd lyhin tie kulkee sellaisessa tasossa, jossa
niiden kahden pisteen lisiksi on pallon keskipiste.

Témin tason ja pallon leikkausviiva on suurin ym-
pyri, joka voidaan piirtii pallon pinnalle: isoympyri
(Kuva 5). Pallon geometriassa isoympyriit vastaavat
siten tason suoria. Tasoon suora piirretiéiiin viivaimel-
la. Millainen on pallogeometrian viivain? Pienen poh-
dinnan tuloksena havaitaan, ett# se on pallon pinnal-
le viritetty puolipallo. Palloviivaimen avulla isoympy-
ri voidaan piirtds tarkemmin ja kokonaan.

Tasossa suoran ulkopuolella olevan pisteen kautta
voidaan piirtd4 tasan yksi tim#n suoran suuntainen
suora. Miki on tilanne pallon pinnalla? Kokeillaan.
Merkitiin dsken piirtimédmme suoran ulkopuolelle
jokin piste. Asetetaan palloviivain kulkemaan nyt ti-
min pisteen kautta. Nopeasti havaitaan, etti pallo-
viivain leikkaa piirtimémme suoran aina. Pallon geo-
metriassa ei siis voi piirtdd yht#fin annetun suoran
suuntaista suoraa. Kaikki suorat leikkaavat toisensa
(Kuva 7). Talla on yllattiavii seurauksia.

Tasossa yksinkertaisin kuvio on kolmio. Siind on
kolme kulmaa. Kulmien summa on 180°. Se saadaan
piirtAimilli kolme, toisiaan pareittain leikkaavaa suo-
raa. Kuinka monta suoraa eli isoympyrii pallon pinnal-

Kuva 8 Kaarevan geometrian alkeellinen

oppituntikonkretisointi.

Kuva 5 Isoympyrén keskipiste on pallon keskipisteessci.

Kuva 7 Pallogeometriassa ei ole yhdensuuntaisia suoria.

le on piirrettivi vihintiin, jotta ne rajoittaisivat sulje-
tun kuvion? Miti erikoista on timin kuvion kérkipis-
teiden sijainnissa? Mik# voisi olla téllaisen kuvion ni-
mi? Kuinka suuri on sen kulmien summa? Onko se edes
vakio? Enti kolmio, miki on sen kulmien summa?
Kaareva geometria ei ole mielikuvitusta tai matemaa-
tikon aksioomistaan johtama tekomaailma. Oma maail-
mankaikkeutemme on kaareva. Ti#sti on todisteena esi-
merkiksi gravitaatiolinssi. Valonside ei kuljekaan "suo-
raan” sanan tavanomaisessa merkityksessi, vaan kaareu-
tuu ja silmi nikee samasta kohteesta lihteneen valon
tulevan useasta suunnasta. Kohteesta nikyy siis monta
identtisti kuvaa. Vastaavan ilmitn voi havaita konkreet-
tisesti maan pinnallakin, kun lihiympiristd ei ole tasai-
nen, vaan kaareva, kun siini on jyrkkid kukkuloita tai
kuoppia (Kuva 8). Miti silloin tarkoittaa "kulkea "suo-
raan”? Onko se "neniin osoittamaan suuntaan eteen-
piin” vai ehki "mahdollisimman viihén askelia”? B
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Leiriliiset yhteiskuvassa.

Matematiikkaa, luonnontieteita,

teknologiaa ja uusia ystavia

MY Camp -tiedeleirilla

ELISA LAUTALA, toimitussihteeri, MyScience-verkkolehti, Valtakunnallinen LUMA-keskus, HY

Elisa Lautala on LUMA keskuksen julkaisemien MyScience ja Luova -nuorten luonnontiedeverkkolehtien toimitussihteeri. Han oli koko leirivikon mukana MY Campilla.

Valtakunnallinen LUMA-keskus yhteistydssa Tekniikan Akatemian ja 22 muun yhteistyétahon (mm. MAOL ry)
kanssa jarjestivat ensimmaisen Millennium Youth Camp (MY Camp) -tiedeleirin 6.-13. kesakuuta Helsin-
gissa. Leirille osallistui 30 nuorta 14 maasta. Leirilla tydskenneltiin ryhmissa, solmittiin ystavyyssuhteita
ja ennen kaikkea opittiin uutta matematiikasta, luonnontieteista ja teknologiasta seka niiden tarjoamista

monista mahdollisuuksista.

”Sinulla on enemmin mahdollisuuksia kuin us-
kotkaan”, sanoo 18-vuotias romanialainen Andra
Orasanu rohkaisuksi niille nuorille, jotka harkit-

sevat ensi vuoden leirille hakemista.

“Siita vain”, lisdd 17-vuotias Menna Sirola
Kempeleelti. “En olisi ikind uskonut, ettd minut va-
litaan.” Sirola ja Orasanu ovat yhti mielti siitd, ettei
leirissé ollut kyse pelkistién tieteistd, vaan myds uu-

42 | Dimensio 52010

siin kulttuureihin ja ihmisiin tutustumisesta. 18-vuo-
tias Oskari Vinko Espoosta kutsuu niité uusia tutta-
vuuksia “nuoriksi neroiksi”, mutta he ovat my®s uusia
ystivid. “Sain uusia ystévii ja loin verkostoja tulevai-
suuden varalle”, Vinko lisai.

MY Campille osallistuneet 30 nuorta valittiin
1 000 lahjakkaan hakijan joukosta. Leirildiset edus-
tivat koko maailmaa. Heiti oli esimerkiksi Uudesta-
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Menna Sirola ja jdttisaippuakupla Kumpulan kampuksen pihamaalla.

Seelannista, Kroatiasta, Filippiineiltd, Thaimaasta ja
Yhdysvalloista.

Leiril#isid yhdisti positiivinen asenne luonnontie-
teitid kohtaan. Myds muita yhteisié kiinnostuksenkoh-
teita 16ytyi; bussimatkoilla nuoret keskustelivat esi-
merkiksi kirjallisuuden klassikoista ja klassisesta mu-
siikista. Toisaalta he olivat kuin ketké tahansa 16-19-
vuotiaat; puhdas ilo ja riemukkaat naurun pyrskih-
dykset olivat kaukana vakavamielisen luonnontietei-
lijin stereotyypista.

”0n tarkeda ymmartad luonnontieteita”
Tutkijan ura ei ollut aivan kaikkien leiril4isten tavoit-
teena, mutta myds heille leiri tarjosi mahdollisuuden
kokea ja nihd4, misti luonnontieteissi on kyse.
“Tulevaisuudessa haluan opiskella yhteiskuntatietei-
t4, joten nikokulmani asioihin on hieman erilainen.
Leirilld olen oppinut luonnontieteiden kauneuden,
niiden vaikutuksen kaikkeen. Se vaikutus on viis-
tdméiton. Niin kuin Mary Arber sanoi, on tirkeda
ymmirtid luonnontieteitd, siind piilee se kauneus”,
Orasanu sanoo.

Arberin johtama Café Sci on projekti, jonka ta-
voitteena on tuoda luonnontieteet lihemmis nuo-

ria. “Itse en ymmirri kaavoja, mutta ymmérrin eetti-
set sd@nndt niiden takana. Tavoitteeni on tukea opis-
kelijoiden unelmia ja samalla kehittdi opetussuun-
nitelmaa”, Arber sanoi leiriliisille. Hin oli saapunut
Englannista seuraamaan leirin kulkua.

Leirildiset tekiviit paivittiin projektitydti teemaryh-
missi. Leirin lopuksi jokainen ryhm esitteli projektin-
sa ja kaikki leirilsiset palkittiin MY Camp gaalassa.

"Projektityota tehdessimme kaikki heittelivit il-
maan ideoita ja toiset ryhmiliiset kommentoivat nii-
ti. Se oli erilaista kuin kotimaissamme. Kaikilla oli
mielipiteitd, mutta kenenk#éin mielipidetti ei viihek-
sytty. Jokaisen ideat l6ysiviit paikkansa lopullisesta
projektitydstd”, sanoi gaalan juontanut leirildinen,
Luka Manola kroatiasta.

Leirildisten viikko-ohjelma sisilsi muun muassa va-
laisevia ja inspiroivia tutustumiskdynteji. Kaksi ko-
konaista piivid oli omistettu paikaupunkiseudun
korkeakouluihin tutustumiselle. Leirildiset vierailivat
Helsingin yliopiston matemaattis-luonnontieteelliselld
laitoksella Kumpulassa ja Aalto yliopiston teknillises-
si korkeakoulussa Otaniemessi. Lisiksi he vierailivat
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Kathryn Carr ja Janella Salamania Millennium-teknologiapalkintogaalassa.

teemaryhmissd suomalaisten huippuyritysten tutki-
muskeskuksissa.

“Oli kiinnostavaa tutustua korkeakoulujen tar-
jontaan ja vierailla tutkimuskeskuksissa, koska jo-
nain piivini saatan tydskennelld jossain niistd”, sa-
noo 19-vuotias Elina Nissild Kilviilti. Nissild aloit-
taa teknillisen fysiikan ja matematiikan opinnot syk-
sylld Aalto yliopistossa

Suomen tarjoamien opiskelumahdollisuuksien li-
siiksi leirildiset saivat toisiltaan tietoa opiskelumah-
dollisuuksista ulkomailla. Jotkut heistid ovat aloitta-
massa opintonsa syksylli maailman huippuyliopistois-
sa, kuten Harvardissa ja Cambridgessé.

"Yritéin kovasti keksi#, mitd opiskelisin lukion jil-
keen. Olen kiinnostunut niin monista asioista. Leirill4
sain lisitietoa opiskelumahdollisuuksista Suomessa ja
ulkomailla leiril#isiltd, jotka aloittavat opiskelunsa ul-
komailla”, Vinko sanoo.

Leiriohjelmaan kuului myds osallistuminen
Millennium-teknologiapalkintogaalaan, seki lep-
poisampaa ajanvietettd, kuten vierailu tiedekeskus
Heurekassa, saaristoristeily Helsingin edustalla, luon-
to-olympialaiset Kiljavalla ja illanviettoja, kuten kan-
sainvilinen ilta, perinteinen suomalainen illanvietto,
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johon kuuluivat saunominen rannassa ja makkaran-
paisto seki jadhyviisillanvietto.

"Parasta leirissé oli kansainvilinen ilta. Se loi yh-
teishenked ja samalla opimme paljon eri kulttuu-
reista. Ennen kaikkea ilta oli todella hauska. Myos
Millennium-palkintogaala oli mahtava. Oli mukavaa
nihdi, ettd tiedemiehid palkittiin niin arvokkaassa
tapahtumassa”, Orasanu sanoo.

Millennium-palkintogaala ja mahdollisuus tavata
palkitut tiedemiehet olivat kohokohtia my&s monelle
muulle leirildiselle.

"Meilld oli erityislaatuinen tilaisuus tavata
Millennium-palkitut ja kysyd heiltd mitid tahansa.
Sellaista ei ihan joka p#ivd tapahdukaan”, sanoo 19-
vuotias porvoolainen Paula Hietala.

Myos palkituilla oli erityisti sanottavaa nuorille. "On
todennikoists, ettd tissd huoneessa olevilla on enem-
min vaikutusvaltaa tulevaisuuteen kuin minulla”, pro-
fessori Stephen Furber sanoi, kun hinelti kysyttiin ke-
hittiméinsd ARM-mikroprosessorin tulevaisuudesta.

Myés leirin jérjestijilld oli ilo todistaa miten yh-
tendinen ryhmi leirildisistd muodostui. Tekniikan
akateemisten liiton puheenjohtaja Merja Strengell
antoi leirildisille kolme haastetta MY Camp -gaalan
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MY Camp leiriléiiset Oskari Vinko (vas.), Muhammad Samad Zeeshan ja Nkosikhona Bulana keskustelevat
Millennium-palkittujen professorien Michael Griitzelin ja Sir Richard Friendin kanssa.

Hakuaika suositulle kansainvaliselle nuorten leirille alkanut!

kuaika on lokakuusta joulukuuhun (15.10.—
15.12.2010). Leiri on osallistujille ilmainen.
Jarjestdjat maksavat my6s matkakulut.

Leirille voi hakea kaikki vuosina 1992-1995
syntyneet. Odotamme jilleen runsaasti sek# tytto-
jen ettd poikien hakemuksia. Leirin ajankohta on
11.6.—-17.6.2011. Leiri jirjestetiin Helsingissi.

MY Camp 2011 -leirin teemoina ovat viime
vuoden tapaan sovellettu matematiikka, ilmaston-
muutos, tieto- ja viestintitekniikka, vesi, uusiutu-
vat energialdhteet seki uusiutuvat luonnonvarat.
Lisiksi kaikkia teemoja yhdistdvéni punaisena lan-
kana on tini vuonna liikenne.

Hakuprosessi on kaksivaiheinen. Hakuaika p#it-

E nsi keséin Millennium Youth Camp —leirin ha-

paitteeksi. Hin pyysi leirildisid muistamaan Suomen
ja toivotti heidit tervetulleiksi takaisin. Viimeiseni
seurasi haasteista suurin. "Maailman pelastaminen on
teidéin vastuullanne, ei sen vihemp#i. Menké ja pe-
lastakaa maailma”, Strengell sanoi.

"Leiri onnistui yli odotusten. Nuoret olivat upeita.
Ensi keséind uudestaan!” sanoo My Camp -tiedeleirin

tyy 15. joulukuuta. Ensimmaiisen vaiheen tulokset
eli 100 parhaan joukkoon piisseet julkistetaan
1.2.2011. Lopullinen kolmenkymmenen leirildisen
joukko selviaa 15.3.2011.

Hakuprosessin etenemisesté ja muista leiriin liit-
tyvisti asioista tiedotetaan Tekniikan akatemian MY
Camp —sivustolla www.millenniumyouthcamp.fi.

MY Science -verkkolehti kertoo uusien leirildisten
tunnelmista tuoreeltaan osoitteessa www.myscience.fi.
Lisiiksi kerromme leiriuutisia opettajille suunnatussa
LUMA Sanomat -verkkolehdessi www.luma.fi.

Lisitietoja: johtaja, prof. Maija Aksela, valtakun-
nallinen LUMA-keskus (maija.aksela@helsinki.fi)
tai koordinaattori, FT Veera Kallunki, valtakunnal-
linen LUMA-keskus (veera.kallunki@helsinki.fi)

ohjausryhmin puheenjohtaja, professori Maija Aksela
LUMA -keskuksesta.

Haku seuraavalle MY Camp -tiedeleirille
alkaa lokakuussa 2010. Lisdtietoja, uutisia ja
leirildisesittelyja 16ytyy englanninkielisesta
MY Science -verkkolehdesta: www.myscience.fi W
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