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"Revontulet, norrsken, virmalised, northern lights, ovat myyttinen ilmio. Luonnontieteellisen seli-
tyksen voit lukea téistii lehdestd (sivu 7). Tavallisin wéiri on vihred tai kellanvihred. Revontulet synty-
it aurinkotuulen térmdtessi happimolekyyleihin runsaan sadan kilometrin korkeudessa.” — HK
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Paakirjoitus

IRMA IHO, Hallituksen puheenjohtaja

Lukion vuoro

petusministeri® asetti syksylld 2008 tyéryhmin

valmistelemaan toimenpide-ehdotuksia lukio-

koulutuksen kehittimiseksi. Tydryhmin tydsti
on alkanut tulla tietoa julkisuuteenkin lihinni erilaisten
kysely- ja tutkimustulosten muodossa. Ehki tulosten po-
sitiivisuus nykyisti tilannetta kohtaan yllitti ja samalla
provosoi keskustelun erityisesti ylioppilaskirjoituksista
ja lukion tilasta yleensa.

Ylioppilaskirjoituksia on niiden yli 150 vuoden his-
torian aikana haluttu poistaa aika ajoin. Suunnitelmat
lakkauttamisesta olivat hyvinkin pitkills 70-luvulla.
Tutkintoa ei kuitenkaan poistettu vaan aloitettiin laa-
ja kehittdmistyd. Ylioppilastutkinnon kehittiminen on
osa lukionkin kehittdmisti ja media on lihtenyt aina-
kin yleisdnosantojen tasolla keskusteluun melkein 70-
luvun hengessa.

Perusteluna tutkinnon poistamiselle on esitetty se,
etti kirjoitukset ja rankinglistat ohjaavat liikaa lukioi-
den toimintaa. T#ss# on kuitenkin lihdetty ajatukses-
ta, etti ylioppilastutkinto on muuttumaton ja pysyvi ja
lukion opetussuunnitelma ja tuntijaot seurailevat yliop-
pilastutkintoa. Néin ei ole asian laita. Opetusministerio
nimittid ylioppilastutkintolautakunnan jisenet, ja he
seuraavat tarkkaan opetussuunnitelmia ja ovat valppai-
na muutostilanteissa. Ylioppilastutkinto on seurannut
tarkkaan suuria muutoksia, joita viime vuosikymmeni-
n# lukiossa on tapahtunut. Kehittémistarpeita on ai-
na, mutta lukio tarvitsee yndenmukaista, puolueetonta
loppuarviointia, josta on apua jatko-opintoihin pyritti-
essi. Koulumaailmassa osataan lukea rankinglistoja ja
niiden puutteet tiedetiéin, mutta jotain oikeaakin ne
kertovat.

Miten ylioppilastutkinto ohjaa arkipdivia lukioissa
on lukion oma asia. Jokainen opettaja joskus sortuu ve-
toamaan ylioppilaskirjoituksiin, mutta oppitunnit suju-
vat kylld opetussuunnitelman mukaisessa opetustydssa.
Useimmin ylioppilaskirjoituksiin vedotaan, jos kiyte-
tidn oppimateriaalina vanhaa ylioppilaskirjoitustehti-
vad. Opettaja on ne kuitenkin valinnut monen tehti-
vin joukosta ja ovathan ne laadukkaita, niitd on poh-
dittu ja testattu. Opiskelija ei aina née ohjaako ylioppi-
lastutkinto vai hyddynnetdankd siti.

Luokatonta lukiota on moitittu erilaisin argumen-
tein. Opiskelevat eivit muka tunne toisiaan, kun vael-
tavat ryhmiisti toiseen. Lukiossa on kuitenkin iso pa-
kollisten opintojen paketti ja ne toteutetaan monesti

jo resurssienkin takia hyvin luokallisen lukion mallin
mubkaisesti ryhmitellen. Jos joku tité ryhmitysti kierti,
hinelld on sithen varmasti perusteensa. Lukioikiiseni
tiytyy olla niin paljon sietoa muutoksille, ettd valinnai-
set opinnot voidaan suorittaa ryhmissé, joiden kokoon-
pano vaihtuu. Pienille lukioille luokattomuus antaa li-
simahdollisuuksia esimerkiksi eri ikéiluokkien kurssien
yhdistelyssi. Lukiota moititaan liian rankaksi erityisesti
jakson paittivin koeviikon takia. Opettajien vaihtu-
vuus eri kursseilla puhuttaa myds. Isoissa lukioissa niin
voi ollakin, mutta useimmissa lukioissa on vain muuta-
ma matemaattisten aineiden opettaja, joten suuri vaih-
tuvuus on mahdotonta.

Suomen Lukiolaisten Liitto on teettinyt syksylld
2009 tutkimuksen lukiolaisten ajatuksista lukion ke-
hittimiseksi. Tutkimus antaa paljon tietoa kehitti-
mistd pohtivan tydryhmin jisenille ja myds koulun
arjessa tydskenteleville. Valtaosalle lukiolaisista kou-
lu on valmistautumista jatko-opintoihin, seuraavak-
si tulee yleissivistivd puoli. Lukion koki lisdaikana
vaihtoehtojen pohtimiseksi vain alle 10 % vastaajista.
Luokattomuus koettiin valtaosin positiivisena. Hyviksi
nihtiin valitsemismahdollisuus ja oma vastuu ja vaiku-
tusmahdollisuus. Ehki jyrkimmin lukiolaiset tuomitsi-
vat lukio-opintojen ja ammatillisten opintojen yhdis-
tamishankkeet. Negatiivisena puolena koettiin usein
vaihtuva sosiaalinen ympiristd. Osa koki timénkin asi-
an positiivisena. Liian kova opiskelutahti ei nikynyt
vastauksissa.

Lukiolaisten ajatukset ovat hyvin linjassa MAOL:n
linjan kanssa. Hyville opetukselle, hyville opettajille
ja jatko-opintopaikan varmistamiselle opiskelijat an-
toivat suuren merkityksen ja erimielisyys oli vihiisti.
Ylioppilaskirjoitusten merkitys koettiin suureksi, mutta
erimielisyytti oli jonkin verran. Tarkasteluissa tiytyy ai-
na pohtia onko systeemiss# vai sen toteuttamisessa vika.
Esimerkiksi koeviikosta ja sen raskaudesta lukiolaiset
eivit vastauksissaan mainitse. Luultavasti koulut ovat
osanneet rakentaa koeviikon jirkeviksi ja hyddyntii
sen antamat mahdollisuudet esimerkiksi projektitsil-
le ja vierailuille opiskelijoiden eduksi. Lihtdasetelmat
lukion ja ylioppilastutkinnon kehittimiselle ovat hy-
vit. On riittivisti. asioita, joista ollaan yksimielisi.
Toivottavasti lukion pohjaksi saadaan hyvi perusope-
tuksen tuntijako ja opetussuunnitelman perusteet.
Hyvia keviién odotusta kiireiden ja hankien keskelle!
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Uusia kemikaalisaadoksia

EEVA TOPPARI, opettajien tydsuojeluvaltuutettu, MAOL:n hallituksen jasen

Kemian opettaja, tiedatko mita tarkoittavat kirjainyh-
distelmat CLP, GHS ja REACH? Jos et, niin toivotta-
vasti viimeistaan luettuasi taman kirjoituksen uskallat
vastata myonteisesti, silla tyosi edellyttda sita.

CLP—asetus on EU:n uusi aineiden ja seosten
luokitus-, merkinti- ja pakkaamisase-
tus, joka korvaa siirtymiaikojen kuluessa entiset aine-
ja seosdirektiivit ja yndenmukaistaa seki kiyttopak-
kausten etté kuljetuspakkausten merkintimasriykset.
CLP-asetus (N:0 1272/2008/EY) sisaltii artiklatekstin
ja lisiksi seitsemin liitettd (liitteet I — VII), joissa tar-
kemmin méiéritelld4n luokitus-, merkinti- ja pakkaus-
vaatimukset. Asetus astui voimaan jo 20.1.2009.

CLP-asetuksella pannaan tiytintdén maailman-
laajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luoki-
tus- ja merkintijirjestelmid GHS, joka on hyviksyt-
ty YK:ssa. Jirjestelmén tarkoitus on parantaa ihmis-
ten terveyden- ja ympiristdnsuojelun tasoa erityisesti
sellaisissa maissa, joissa ei ole kemikaalien vaaroista
tiedottavaa jirjestelmai.

REACH-asetus on Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetus N:o 1907/2006 kemikaalien rekiste-
rdinnisti, arvioinnista, lupamenettelyisti ja rajoi-
tuksista. Asetus on tullut voimaan jo1.6.2007.

Uusien asetusten vaikutukset kemian opetukseen

REACH-asetuksen eriis pidtavoite on, etti kemi-
kaalien tuottajat laativat kiyttijille ohjeet aineiden
turvallisesta kiytostd. Asetuksen mukaan kemikaa-
lien jatkokiyttdjien, jollaisia koulut ja oppilaitok-
set opettajineen ja oppilaineen ovat, on tunnettava
uudet kiyttsturvallisuustiedotteet (eSDS), altistu-
misskenaariot (ES) ja eri kiyttoja koskevat turval-
lisuusohjeet.

Opettajien ja oppilaiden on tunnistettava uu-
det varoitusmerkinnit ja opittava niiden merkitys,
myds vanhat merkinnit on muistettava 1.6.2015
(+2 vuotta) asti. Uuden luokituksen yhteydessi on
siis otettava kiyttdon ja tunnettava aineiden eri kiyt-
totarkoitukset kattavat turvallista kiyttod koskevat
ohjeet ja uudet kiyttdturvallisuustiedotteet.

Vaarojen arvioinnin péivityksessd ja henkildkun- : :
nan perehdytyksessi on huomioitava luokituksen ja  Kuva 1. Esimerkillisen siisti kemikaalikaappi.
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merkintdjen muutoksien vaiku-
tukset. Kaikilla kemikaalien kans-
sa tekemisissid olevilla tulee olla
riittévit taustatiedot merkityksel-
lisistd riskitekijoisti.

CLP-asetuksen merkinnit koostu-
vat seuraavista asioista:

varoitusmerkit

tuotteen tunnistustiedot:
nimi, nimike, koodit
toiminnanharjoittajan tiedot
huomiosanat
vaaralausekkeet
turvalausekkeet

Eroja viistyviin lainsaadantoon:

erilaiset varoitusmerkit
huomiosanojen ”Vaara” ja
?Varoitus” kiyttdénotto

jos varoitusetiketissi kiyte-
tiin huomiosanaa ”Vaara”
(vakavammat vaikutukset),
sanaa "Varoitus” (lievemmiit
vaikutukset) ei tule kiyttia
nykyisiin varoitusmerkkeihin
liittyvit tekstiosat (esimerkiksi
»Arsyttivi”) jadvit pois ts. va-
roitusmerkeilli ei ole nimi#
huomiosanat eivit ole varoitus-
merkkien nimi#, vaan oma eril-
linen elementti merkinndissi
vaaralausekkeet (H-lausek-
keet) vastaavat nykyisii
R-lausekkeita

turvalausekkeet (P-lausek-
keet) vastaavat nykyisii
S-lausekkeita

enemmin vaaraluokkia ja -
kategorioita

osittain erilaisia luokituskri-
teerejd ja raja-arvoja

erilainen lihestyminen seos-
ten luokitukseen

Varoitusmerkit

Vanhat, tutut oranssimustat varoitus-
merkit ovat siirtymékauden voimassa
eli vield v. 2017 loppuun asti.

Uudessa luokitus- ja merkin-

tijarjestelmiissi kutakin vaara-
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Akuutisti myrkylliset aineet, iho-,

&P o

Akuutisti
myrkylliset
aineet,

silma- ja hengitystiedrsytysta
aiheuttavat aineet seka
ihoherkistajat.

Helposti syttyvat aineet.

Elinmyrkylliset, karsinogeeniset,
mutageeniset ja lisd&ntymismyrkylliset
aineet seka hengitystieherkistajat.

Sybvyttavat aineet, vakavan
silmAvaurion vaaraa
aiheuttavat aineet.

Hapettavat aineet.

Paineenalaiset
kaasut ja nesteytetyt
kaasut.

Rajahdysvaaraa
aiheuttavat aineet.

¥

Ympdristolle vaaralliset aineet.

Kuva 2. Uudet GHS -varoitusmerkit ja niiden kéytté. [Lihteet: Painokelpoiset
varoitusmerkit YK:n verkkosivuilla: http://tinyurl.com/GHS-paino, ja Kemikaa-

linewvottelukunnan esite CLP-asetuksesta: http://tinyurl.com/clp-aset]

ominaisuutta kuvaa vaaraluokka.
Vaaraluokkia on kolme: fysikaali-
nen, terveydellinen ja ympéristévaa-
raluokka. Kategoriat 1, 2, 3 ja 4 ku-
vaavat kriteerien jakautumista kun-
kin vaaraluokan sisilli vakavuuden
perusteella, numero 1 on vakavin.

CLP-asetuksen voimaan tulon

jalkeen yhdenmukaistettu luokitus
ja merkinnit annetaan tavallisesti
aineille, jotka ovat:

hengitysteiti herkistivi,
kategoria 1

sukusolujen perimi# vaurioit-
tava, kategoria 1A, 1B tai 2
syopad aiheuttava, kategoria
1A, 1B tai 2

lisaantymiselle vaarallinen,

kategoria 1A, 1B tai 2

CLP-asetuksen mukaiset vaara-
ja turvalausekkeet

H200-290 Fysikaalisiin vaaroihin

liittyviit vaaralausekkeet

H300- 373 Terveydelle aiheutu-

viin vaaroihin liittyvit
vaaralausekkeet

H400-413 Ympiéristdvaaroihin

liittyviit vaaralausekkeet

P101-103 Yleiset turvalausekkeet
P201-285 Turvalausekkeet —

Ennaltaehkiisy

P301-391 Turvalausekkeet —

Pelastustoimenpiteet

P401-422 Turvalausekkeet —

Varastointi

P501 Turvalausekkeet —

Jatteiden kisittely



Uudelleen merkinta

Siirtymékauden ajan aineiden p#l-
lyksissa on sallittua kiyttida joko
nykyisia EU-merkintja tai uusia
CLP-asetuksen mukaisia merkin-
tojd. Kaikki aineet pitdd 1. pdivis-
t4 joulukuuta 2010 lahtien luoki-
tella ja merkitid vain CLP-asetuk-
sen mukaisesti. Jos aine kuitenkin
on saatettu markkinoille ennen
1.12.2010 vanhoilla merkinnéil-
14, ei siti tarvitse uudelleen mer-
kiti ja pakata CLP-asetuksen mu-
kaisesti ennen kuin 1.12.2012.
Kaikki seokset pitdd luokitel-
la ja merkiti vain CLP-asetuksen
mukaisesti 1. paivistd kesidkuuta
2015. Vastaavasti seoksia, jotka
on saatettu markkinoille ennen
1.6.2015 vanhoilla merkinngil-
I3, ei tarvitse uudelleen merkiti
ja pakata CLP-asetuksen mukai-
sesti ennen kuin 1.6.2017.
Edelli oleva huomioiden siirty-
miaikana kannattaa kiyttii van-
hat varastot ehdottomasti loppuun
ja tilata vain pienid méirid aineita
ja seoksia, ellei niiti ole saatavilla
uusilla CLP-asetuksen mukaisilla
merkinndilli. Niin valtytidin uu-
delleen merkinnisti. Luokituksen
tulee uusista merkinnéisti huoli-
matta olla kiyttéturvallisuustie-
dotteessa seki entiselld ettd uu-
della tavalla seosten siirtyméajan
1.6.2015 loppuun saakka. Kiyttd
turvallisuustiedotteet siilyvit li-
hes ennallaan, vain kaksi otsikkoa
vaihtaa paikkaa ja mahdolliset al-
tistumisskenaariot ovat liitteina.
Kaikkien ominaisuuksien
osalta suora muunnos entisesti
uuteen ei ole mahdollinen, kos-
ka CLP-asetuksen luokituskriteerit
eroavat joiltain osin luokitusperus-
teasetuksen kriteereisti. TAmi on
huomioitava mm. riskin arvioin-
nissa. Asetuksen liitteessi LIITE
VII (http://tinyurl.com/liite VII)
on ainedirektiivin 67/548/ETY-
mukaisen luokituksen ja CLP-ase-

tuksen luokituksen vilinen muun-
nostaulukko.

Aiemmin vaaralliseksi luokit-
telematon aine voidaan joutua
luokittelemaan vaaralliseksi CLP-
asetuksen kriteerien mukaisesti.
Toisin sanoen jos aineelle tai seok-
selle ei ole aiemmin annettu R- ja S-
lausekkeita, se ei tarkoita siti, etti
aineella ei voisi olla CLP-asetuksen
mukaista luokitusta ja merkintoja.

Poikkeuksena tavanomaisis-
ta merkintisdinndisti tiettyi-
hin vaaraluokkiin kuuluvia ai-
neita siséltiviin pieniin, alle 125
millilitran, pakkauksiin ei tarvit-
se merkitd vaara- ja turvalausek-
keita. (ks. CLP-asetus suomeksi:
http://tinyurl.com/CLP-suomeksi).
Téamai poikkeus tuo varmasti jon-
kin verran helpotusta merkitse-
miseen, kun koulussa siirretdin
tai [aimennetaan kemikaaleja pie-
nempiin kéyttdastioihin. Vaara-
ja turvalausekkeiden merkitysti
ei saa kuitenkaan laiminlyddi sil-
loinkaan.

Yhteensovittamisongelmia

Saadosten uudistuminen on muu-
tosvaiheessa aiheuttanut paljon ky-
symyksi monella taholla. Vastauk-
sien saaminen ei ole ollut helppoa
ja aina niihin ei ole ollut vastauk-
sia saatavillakaan. Esimerkkini siit3
CLP -asetuksen liitteessa VI olevat
vaarallisten aineiden luettelot olivat
tammikuuhun asti saatavilla vain
englanniksi. STM:n asetus 5/2010
(14.1.2010) kumosi STM:n asetuk-
sen 509/2005 vaarallisten aineiden
luettelosta ja uuden asetuksen liit-
teessi on ko. kemikaalien suomen- ja
ruotsinkieliset nimet, joita molempia
tarvitaan vaarallisten kemikaalien
varoitusetikettiin. EU:n ja kansalli-
sen lains#idannon yhteensovittami-
sessa on ollut vaikeuksia vilivaiheen
aikana ja tullee olemaan viel4 jatkos-
sakin, siitd esimerkkind STM:n tek-
ninen asetusmuutos 6/2010.

MYRKYLLINEN T

VAARA!

Kuva 3. Omavadltaisia merkintojd.

Muutosten tulkinnassa niyt-
td4 olleen ongelmia muillakin
kuin minulla. Niin eriilla koulul-
la erittdin siistin kemikaalivaras-
ton varoitusmerkkeineen (kuvat
1 ja 3). Varoitusmerkit oli tilattu
ja ne varmasti tiyttivit kaappi-
en ovissa tehtivinsi, mutta ihan
sdddosten mukaisia ne eivit ol-
leet. Nimittiin esimerkiksi uudel-
la GHS:n piikallovaroitusmerkil-
14 ei ole nimed myrkyllinen eik#
lyhennettd T (Kuva 3). IImeisesti
my6skidin huomiosanoihin vaara
ja varoitus ei kuulu huutomerk-
ki4, vaikka se hyvi tehoste on-
kin!

Mista tietoa?

Tietoa siidoksistd on saatavilla
runsaasti ja lisd tulee koko ajan.
Sivuston www.reachneuvonta.fi
Ajankohtaista-sivu on erittdin hy-
vi lahde. Sielld on linkkeja CLP
-verkkoluennoista asetusten pai-
novirheisiin. TAmin kirjoituksen
tiedot perustuvat paljolti juuri em.
sivuston ldhteisiin ja erityisesti
Kemikaalineuvottelukunnan esittee-
seen CLP -asetuksesta. Suosittelen
sen tulostamista ja tutustumisen
jilkeen ripustamista kemikaali-
luettelon ja kdyttoturvallisuustie-
dotteiden ldheisyyteen.
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