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Paakirjoitus

IRMA IHO, Hallituksen puheenjohtaja

MAOL kouluttaa

oulutuksen ja tutkimuksen kehittimissuunni-

telma vuosille 2007 — 2012 lupaa selkeii laa-

dun parantamista opettajien tiydennyskoulu-
tukseen. Sanatarkasti asiakirjassa lukee: Koulutuksen
jarjestdjlle scddetdcin velvoite huolehtia siitd, etté henki-
l6sto saa sddnnollisesti ammatillista osaamista parantavaa
téiydennyskoulutusta. Uudistus valmistellaan yhteistydssc
koulutuksen jérjestdjin ja tyémarkkinaosapuolten kanssa
siten, ettd se voidaan ottaa huomioon vuoden 2009 talous-
arviossa. Koulutus onkin otettu huomioon talousarvi-
ossa ja asiasta on valmistumassa lakiesitys.

Tahin asti virkaehtosopimukseen kuuluva kolmen
piivan koulutus on ollut paljolti lukuvuoden suun-
nittelua, ja tuntitydssd tarvittava koulutus on ollut
talkoohengen varassa. MAOL-opettajat olisivat tar-
vinneet ja tarvitsevat laajamittaista tiydennyskoulu-
tusta. Jo pelkistiin opetusteknologian kehitys on ol-
lut mittava. Vanhimmat viel4 aktiivisesti opetustydssi
olevat ovat aloittaneet laskutikuilla ja nyt opastetaan
opiskelijaa graafisen laskimen kiytossi. Liitutaulu on
vaihtunut dlytauluihin ja kello sek# mittanauha tieto-
koneantureihin. Liséiksi elinkeinorakenteessa ja opis-
kelijoiden taustoissa on tapahtunut suuria muutoksia.
Varmasti [6ytyy opettajia, jotka eivit ole saaneet pii-
viikaian koulutusta tydajalla.

MAOL on tarjonnut opettajille koulutusta syys- ja
talvipdivilld seki erilaisilla kursseilla. Koulutukseen
osallistuminen on ollut opettajan vapaaehtoisuuden
varassa. Moni koulutuksen jirjestiji on maksanut
osallistumismaksut, mutta matka- ja majoituskulujen
korvaaminen on ollut kirjavaa. Sijaiskustannuksia on
harva tydnantaja korvannut. On helppo ymmirtis,
ettd hinta on muodostunut esteeksi ainakin aloittele-
valle opettajalle etenkin, jos koulutuspaikkakunnalla
on joutunut majoittumaan. Kuitenkin MAOL-kou-
lutus on monelle opettajalle ollut ainoa tiydennys-
koulutusmuoto.

MAOL ja muut pedagogiset opettajajirjestot ovat-
kin parhaita asiantuntijoita koulutuksen antajina.
Tille toiminnalle pitiisi saada vahvempi yhteiskun-
nallinen status. Opetusministeridn pitdisi suunnata

miérirahaa suoraan pedagogisille opettajajirjestdil-
le ja tydnantajan tulisi hyviksyd opettajajirjestdjen
koulutus viralliseksi koulutukseksi. Ulkopuolinen ra-
ha takaisi sen, etti koulutusta voitaisiin tarjota hyvin
paikalliskerho-organisaation kautta tasapuolisesti ym-
péri maata pienié paikkakuntia unohtamatta. Kuntien
taydennyskoulutustarjonta on ollut monesti kirjavaa
ja vaihdellut taloustilanteen ja kunnan varallisuuden
mukaan. Hyvi asia vesittyy, jos tulevia koulutustilai-
suuksia ei koeta mielekkiiksi ja niihin tulee pakko-
pullan maku.

MAOL pystyy vastaamaan moniin koulutuk-
sen haasteisiin. Yhteistyd on ollut hyvdi moni-
en sidosryhmien kanssa. Opetussuunnitelmatydssi
Opetushallitus ja ylioppilastutkintouudistuksissa yli-
oppilastutkintolautakunta ovat hyvii esimerkkejs.
Elinkeinoelimin puolelta on ollut helppo saada esi-
merkiksi luentoapua. Koulutusta on pidetty korkeata-
soisena ja se on vastannut opettajien sen hetkisiin tar-
peisiin. Lisdrahoituksen turvin pystyisimme sit# kehit-
timidn edelleen. Koulutuspéivit voitaisiin suunnata
pienemmillekin osanottajajoukolle eivitki luennoit-
sijakulut muodostaisi kynnyskysymyst.

Koulutus on ollut ja tulee olemaan MAOL:n tirkei
jisenetu ja sen tasosta liitto pyrkii pitim#in huolta
jatkossakin tuli lisérahoitusta tai ei. Yhteydenpidolla
opetusviranomaisiin yksin ja yhteistydssia muiden pe-
dagogisien jirjestdjen kanssa liitto on tehnyt ty6ti kou-
lutuksen arvostuksen parantamiseksi. Toivottavasti
jasenistd kokee liiton koulutuksen hyddylliseksi ja vir-
kistdviksi. Runsaat osanottajaméiriit ovat paras neu-
votteluvaltti parantamishankkeille jatkossakin. Eika
MAOQOL-opettajien koulutus palvele pelkiistiin mate-
matiikan, fysiikan, kemian ja tietotekniikan opettajia,
vaan koko opettajakunta hyStyy ainakin tieto- ja vies-
tintitekniikan alueella. Oppimisympiristot ja verk-
ko-oppimistaidot onkin nostettu kehittdmissuunni-
telmassa kaikille opettajille tarkoitetuksi keskeiseksi
tavoitteeksi.

Toivotan hyvii vuotta 2009 kaikille sidosryhmille
ja yhteistyotahoille seki MAOL:in 4 293 jasenelle!
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A MAAILMANKAIKKEUS

Maailmankaikkeutta jokaisel

TAPIO MARKKANEN

Yhdistyneet Kansakunnat on julis-
tanut alkaneen vuoden tahtitieteen
kansainvaéliseksi vuodeksi. Paatés
on johdonmukaista jatkoa mate-
matiikan kansainvéliselle vuodelle
2000 ja fysiikan vuodelle 2005. Jal-
kimmaista vietettiin, koska Einstein
julkaisi suppean suhteellisuus-
teoriansa vuosisata aikaisemmin.
Vuodeksi 2011 valmistellaan kan-
sainvalista kemian vuotta.

uosi 2009 on valittu tihti-
tieteelle, koska silloin tulee
kuluneeksi neljisataa vuot-
ta kahdesta maailmanhistoriallises-
ta merkkitapahtumasta. Johannes
Kepler julkaisi nelji vuosisataa sit-
ten kaksi ensimmaiisté planeetta-
liikkeen lakiaan. Sen myoti fysiik-
ka tuli matematiikkaan ja fysiikka
tihtitieteeseen. Vuoden 1609 lo-
pussa Galileo Galilei suuntasi vas-
ta keksityn kaukoputken taivaal-
le ja teki odottamattomia 16ytoja.
Vuonna 1609 maailma l4hti tielle,
jota kiymme edelleen.
Kansainvilisten tiedevuosien
luonne ja tavoitteet vaihtelevat.
Jotkin niistd kdynnistetdin suur-
ten tieteellisten ohjelmien takia,
kuten ajoittain pidetyt geofysiikan
vuodet. T#htitieteen vuonna 2009
suuret tutkimushankkeet eiviit ole
paitavoite, koska tihtitieteessi ta-
pahtuu tieteellisii lipimurtoja ali-
tuiseen, kuten viestimisti ja ver-
kosta tiedimme.
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Kansainvilisen tihtitieteellisen
liiton IAU:n koordinoiman tihti-
tieteen vuoden paitavoitteita ovat
tuoda maailmankaikkeus tavalli-
sen ihmisen luo, vahvistaa suuren
luonnon ymmirtimisti seki osoit-
taa, kuinka kiinnostavaa on luon-
nontutkijan tyo.

Keskeisid tavoitteita on myos
rohkaista ja helpottaa tyttdjen ja
naisten etenemisti tieteessi seké
vahvistaa kehitysmaiden edelly-
tyksid perustutkimuksen tekoon.
Yksi keskeisimmistd paiméadristd
on edistii yleistd ymmérrysti, et-
ti Maa on planeetta, ihmiskunnan
avaruusalus, jonka sdilyminen elin-
kelpoisena on ratkaisevasti meidin
kaikkien vastuulla. IThmiskunnan
luonnon ja kulttuurin perintéon
kuuluu myds mahdollisuus kokea
pimed yotaivas koko mahtavuu-
dessaan. Siinihén nikyy kerrallaan
puoli maailmankaikkeutta.

Suomen tihtitieteen kansallis-
komitea ja Ursa ovat yhteistuu-
min asettaneet tihtitieteen vuo-
den kansallisen valmisteluryhmin,
jossa ovat mukana tutkimuksen,
tihtiharrastuksen, opetuksen ja
viestinndn asiantuntijat ja toimi-
jat. Vireilld on monia kansallisia ja
kansainvilisii hankkeita.

Suomessa vuosi alkoi tieteen
paivilla. Toukokuun 6. pdivini
Suomen posti julkaisee Eurooppa—
merkkinsi. Graafikko Johannes
Niemisen suunnitteleman upean

Kirjoittaja on téhtitieteen
kansainvdlisen vuoden 2009
Suomen valmisteluryhmdin
puheenjohtaja ja vuoden
alusta Ursan puheenjohtaja.
Hdn on myds Dimension
neuvottelukunnan jésen.

kaksoisarkin aiheena on tihtitai-
vas suomalaisen maiseman osana.
Radio ja televisio kertovat ava-
ruudesta pitkin vuotta, ja lehdissi
ilmestyy artikkeleita. Ursa ja muut
tietokustantajat ovat jo ehtineet
julkaista ensimmiiset tihtitieteen
vuoteen liittyvit teokset. Monella
paikkakunnalla jirjestetiin pitkin
vuotta niyttelyitd, joiden aiheena
on maailmankaikkeus ja siti kos-
kevan tiedon karttuminen. Tulossa
on esitelmisarjoja ja Ursan kierti-
vi maailmankaikkeusbussi maail-
mankaikkeuslaboratorioineen.
LUMA—keskus ja MAOL ovat
yhdessi juuri julkaisseet verkossa
kokoelman tihtitieteen havainto-
ja kokeiluohjeita, joita innostuneet
ja osaavat opettajat ovat kehitti-
neet ja kiytinnossi kokeilleet kou-
lukayttoon. Kisikirjan ovat teh-
neet Maija Aksela, Irma Hannula
ja Irene Hietala. Julkaisua voi
ldmpimisti suositella. Sen saa va-
paasti imuroida verkko-osoittees-
ta http://www.helsinki.fi/luma/liit-
teet/tahtitiede.pdf



Tihtitieteen vuoden kansain-
vilisilli ja kotimaisilla kotisivulla
(www.astronomy2009.org, www.
astronomy2009.fi) 16ytyvit tapah-
tumakalenterit, ja sielld voi pereh-
tyd jo kiynnistyneisiin hankkei-
siin, liittyd mukaan omalla panok-
sellaan ja antaa ideoitaan maail-
manlaajuiseen kampanjaan.

Oppilaat ja opettajat varmas-
ti riemastuvat padstessddn madrit-
timidn paikallisaikansa ja maatie-
teellisen paikkansa omin havain-
noin. Hannu Karttunen Turun yli-
opistossa valmistelee koululaisten
ja nuorten kiyttdon ohjelmaa, jos-
sa jokainen piisee tekemiin tar-
vittavat yksikertaiset havainnot
Jupiterin kuiden pimennyksisti.
Tuloksia voi sitten vertailla verkos-
sa kaukomaissa toimivien kumppa-
nien kanssa. Pilottivaihe kiynnis-
tyy pian Suomen, Chilen, Kanadan,
Eteld-Afrikan ja Australian kanssa.
Kun kaikki toimii niin kuin pit#i,
ohjelma tulee vapaaseen kiyttéon.

Nuorille, lihinni lukioikii-
sille, jérjestetisin jokaisessa poh-
joismaassa kirjoituskilpailu, jonka
voittaja piisee osallistumaan am-

mattitihtitieteilijin kanssa havain-
totyohdn pohjoismaisella teleskoo-
pilla Kanarian La Palman saarella.
Kokemus on varmasti unohtuma-
ton. Hankkeen suomalainen koor-
dinaattori on Thomas Hackman
Helsingin yliopistosta.

Joensuussa jirjestetiin Kahden
vuoden vilein SciFest —tapahtuma.
Ensi vuonna aiheena on tihtitiede
ja maailmankaikkeus. Joensuussa
my6s yliopisto ja maakuntamuseo
jarjestavit yhteisen néyttelyn, jos-
sa esitelldén seki nykytietoa maail-
mankaikkeudesta etti eri kulttuu-
rien perinteisid kiisityksi siitd.

Niyttely Maasta maailman-
kaikkeuteen sopii toreille ja kir-
jastoihin, siis paikkoihin joissa vi-
ki liikkuu. Turku jérjestdd sen jo
keviailld, Helsingin linja-autoase-
man aukiolle se tulee syyskuuksi.
Tampereen Ursa ja Sirkdnniemen
planetaario tuottavat niyttelyn
my6s Tampereelle. Henked sal-
paavat valokuvat ja selostusteks-
tit kertovat, mikd maailmankaik-
keus on. Ursa valmistaa opettajia
varten paketin, jonka avulla luo-
kalle voi laatia hankkeita niytte-

LOYDA

MAAILMANKAIKKEUS

TAHTITIETEEN

KANSAINVALINEN VUOSI

2009

lykdyntiin. Sama aineisto on tie-
tysti kiiytettivissi muiden paik-
kakuntien niyttelyitd varten.
Tapahtumakalenteriin tulee koko
ajan uusia, innostavia hankkeita.
Tervetuloa mukaan! B

limoitusasia

Kurkistuksia Fibonacein

) lukujen maailmaan

Kari Mikkolan artikkelisarja Kurkistuksia Fibonaccin lukujen maailmaan

tullaan julkaisemaan kokonaisuudessaan eDimension sivuilla mukaan lukien

Dimensiossa julkaisemattomat osat 6 ja 7.
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Peruskoulun matematiikka valinkauhassa

HANNU KORHONEN, lehtori emeritus, Matematiikka-Tietotekniikka toimikunnan jasen

TIMO TAPIAINEN, Matematiikka-Tietotekniikka toimikunnan puheenjohtaja, lehtori, Pohjankartanon yléaste
LEENA MANNILA, MAOL ry:n hallitus, lehtori

Peruskoulun matematiikanope-
tuksen tuloksellisuuden julki-
suuskuva on erinomainen. Tie-
damme oppimisesta enemman
kuin koskaan ennen. Matematii-
kan yhteiskunnallinen merkitys
kasvaa jatkuvasti. Voimmeko us-
koa matematiikan kouluopetuk-
sen laadun ja tuloksellisuuden
kestavan, jopa parantuvan? Miten
Suomi sailyttdd asemansa kan-
sainvélisessa kilpailussa? Onko
mahdollista pitda edes kansallista
tasoa nykyisellaan? Milta nayttaa
koulumatematiikan tulevaisuus?

uomen peruskoululaiset ovat

maailman parhaita PISA-tut-

kimuksen mukaan. Sijoitus
perustuu keskiarvovertailuun ja joh-
tuu siit4, ettd meilld on kansainvéli-
sesti katsottuna huonosti suoriutu-
via oppilaita tuskin lainkaan. Ansio
on suomalaisen koululaitoksen ja
koko yhteiskunnan tasa-arvoisuu-
den. Uhkakuvana on voimakkaan
taloudellisen muutoksen tuoma eri-
arvoistuminen: kéyhit koyhtyvit ja
rikkaat rikastuvat. Kehitys on nih-
tivissa seki yksildiden etti yhteiso-
jen, erityisesti kuntien, tasolla. Jak-
saako hyvinvointiyhteiskuntamme
tukea heikoimpia yksiloitd?

Uhkakuvia

Heikoimpien oppilaiden kohdalla
on nikyvissd myds toinen uhkaku-
va. Laajaa ja kallista erityisopetus-
ta ollaan purkamassa. Vaikeuksis-
sa olevia oppilaita pyritdin opet-
tamaan samoissa opetusryhmissi
kaikkien muiden kanssa. Ratkaisu
on taloudellinen. Kukaan ei osaa
ennustaa, miti se vaikuttaa hei-
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koimpien oppimismahdollisuuksiin.
Miten opettajat osaavat ja jaksavat
hallita entisti moninaisemmat ope-
tustilanteet? Yksinomaan kieltei-
nen tdméikadn ratkaisu ei ole, silla
tilanteessa on paljon samantapaista
kuin peruskoulun syntyaikojen yh-
tendistymiskehityksessi, johon ny-
kyinen koulutuksen tasa-arvoisuus
suurelta osalta perustuu.

Suomen PISA-menestysti on
viillistd pyritty selittimiin myds
suomalaisten opettajien hyvilla
perus- ja tiydennyskoulutuksella.
Erityisesti matematiikanopetuksen
osalta tilanne on alkanut jo muut-
tua voimakkaasti kahdesta syyst.
Yhtiiltd opettajakunta on nuo-
rentumassa voimakkaasti, kun so-
dan jilkeen syntyneet suuret iki-
luokat ovat jadmissi elikkeelle.
Samalla opettajien koulutuspoh-
ja muuttuu. Oppiaineen hallinta
heikkenee, silld seké aineenopin-

tojen osuus ettd kokonaismiiri
on vihentynyt jatkuvasti perus-
koulutuksessa. Tama koskee se-
ki luokan- ettid aineenopettajia.
Luokanopettajilla muutos ei en#i
ole mairillinen, vaan my6s laadul-
linen. Erityisen huolestuttavaa pi-
tdisi olla sen, ettd muutos on vain
nopeutunut viime vuosina perus-
koulutusohjelmien supistuessa ja
jopa kaventuessa. Periaatteessa
ongelman pitiisi olla hyvin tiedos-
sa, kun koulutuksen suunnitelmal-
lisuutta on lisitty, mutta onko ti-
lannetta tiedostettu matematiikan
opetuksen ongelmana?
Positiivistakin tissd muutok-
sen voidaan nihdi, jos halutaan.
Matematiikasta on kaikille tar-
koitettua osaamista. Kaikki sit#
tarvitsevat ja kaikki pystyvit op-
pimaan omien kykyjensd mukai-
sesti. Vihitellen ollaan vapau-
tumassa ulkoaopettelun ja kuo-



lettavan rutiinin pakkopaidasta.
Taitoharjoittelusta ei voida luopua.
Seki lasku- ettd ajatteluntaitoja
tarvitaan edelleen. Niiden sis#ltd
ja merkitys vain ovat muuttuneet
teknisen ympéristomme mukana.
Niiden painopisteiden asettelus-
sa opetussuunnitelman tekijoil-
14 on suuri haaste. Olisi nihtiva
vuosien, jopa kymmenien vuosien
padhin tulevaisuuteen eiki eni#
uskottava matematiikassakaan
pelkén rutiinin nimeen vannovia
vanhakantaisia skinnerildisid be-
havioristeja.

Lupaavia mahdollisuuksia

Lohdullista ja lupaavaa on myds
opetuksen tavan muuttuminen.
Sata vuotta sitten pidettiin itses-
tidn selvini, etti pienen lapsen
opettamisen on perustuttava lap-
sen omaan ympdristdén ja omiin
kokemuksiin my®s matematiikan
opetuksessa. Ylemmiksi menties-
s4 matematiikan oma rakenne al-
koi hyvin nopeasti miiriti opetuk-
sen tapaa. Nyt meilld on kuitenkin
erinomaisia esimerkkej siitd, ettd
oppijan ajattelu otetaan huomioon
oppikirjoissa ja opetuksen tukena
kiytetiin monenlaisia konkreet-
tisia viilineiti.

Jatkuvaa vilineiden kiyttotar-
vetta erityisesti perusopetuksessa
korostaa se, ettd vield perusope-
tuksen piittyessikin vihemmin
kuin puolet oppilaista ajattelee
abstraktisti. Parhaita esimerkkeja
ovat Matikkamaat, unkarilainen
Vargan ja Neményin pedagogiik-
ka, dynaamiset tietokoneavustei-
set matematiikan tySvilineet jne.
Paljon tyotd on kuitenkin viel4 teh-
tivi, ettd matematiikan opetuksen
henki saadaan kaikissa kunnissa
nykyaikaiselle tasolle ja koulujen
matematiikkavilineet samanlai-
seen kuntoon, jota pidetiin itses-
tidn selvyyteni esimerkiksi kotita-
loudessa ja teknisissi toissa.

Eiki tissi ole kyse vain opetta-
misen tavasta. Kyse on matematiik-
kakuvasta: mitd matematiikka on,
miti silld voidaan tehdi ja kuka si-
td voi oppia. Matematiikan oppimi-
nen voi hyvin jirjestettyni olla toi-
minnallista, aktiivista ja aloitteel-
lista. Se voi olla luovaa ja luovuutta
kehittiviai, kiden ja ajattelun tai-
toja opettavaa. Eikd matematiikka
enid ole pitkiin aikaan ollut yksin
puurtamista, vaan jopa matema-
tiikkkakilpailuihin, tavanomaisesta
kouluoppimisesta puhumattakaan,
yhteistyd on tullut jaiddikseen.
Téhén pidsemiseksi vaaditaan se-
ki opetusvilineiti, opettajien kou-
luttamista, mydnteistd asennetta
ettd uutta opetussuunnitelmallista
ajattelua. Hyvina esimerkkini on
peruskoulun kahdeksasluokkalai-
sille tarkoitetun KappAbel-kilpai-
lun toteutus.

Opetussuunnitelma ei saisi enéi
olla ensisijaisesti sisiltdjen tai op-
pimisen tavoitteiden luettelo, vaan
painopistetti olisi siirrettdvi ope-
tuksen ja oppimisen kuvailuun,
menetelmien opastamiseen ja kou-
lutyén monipuoliseen tukemiseen.
Vanhastaan timén on katsottu ra-
joittavan opettajan pedagogis-
ta vapautta, mutta miksi jokaisen
opettajan pitiisi keksid pyord uu-
destaan, kun p#dperiaatteet ja hy-
viin tuloksiin johtavat menettely-
tavat aletaan tuntea jo melkoisen
hyvin? Oppimateriaalilla, oppikir-
jalla, on edelleen suuri merkitys se-
ki luokan- ettd aineenopettajalle.
Matematiikan opettamisessa timé
on ehk# luontevampaa kuin mis-
sdin muussa oppiaineessa. Onhan
matematiikka kansainvilisestikin
katsoen ylivoimaisesti yhtendisin
oppiaine ja tieteenala.

Opettamisen tapa tarkeda
Opetusmenetelmien ohella perus-

opetuksen opetussuunnitelman yh-
teniisyys on erityisen tirked mate-

matiikassa. Vaikka luokanopettajat
tekevit tahollaan hyvii tyotd, jo-
ta aineenopettajat pyrkivit jatka-
maan, niin edelleen meilld on lii-
an suuria katkoskohtia alaluokilta
yldluokille siirryttiessa.

Yhtiiltd ei ole selvdd kuvaa
vastuunjaosta joidenkin kes-
keisten asioiden opettamisesta.
Esimerkiksi desimaali- ja murto-
lukujen kisitteenmuodostus ja
laskutaitojen oppiminen on vieli
kesken siirryttiessi kuudennelta
seitseminnelle luokalle. Téstd ai-
neenopettajat eivit ole liheskiin
aina tietoisia. Vastaavasti joitakin
ylaluokkien asioita, kuten esimer-
kiksi negatiivisia lukuja ja muut-
tujan kidyttdd voitaisiin ja pitdisi-
kin pohjustaa kuudennella luokal-
la. Seuraavaa opetussuunnitelmaa
tehtiessi kisitteenmuodostuksen
pitkien linjojen jatkuvaan etene-
miseen pitiisi kiinnittdd olennai-
sesti nykyistéd suurempaa huomio-
ta katkoskohtien oppimistavoit-
teiden tarkkojen méérittelyjen
asemesta.

Opetuksen yhtendisyyden tur-
vaaminen voidaan nihdi olennai-
sena tasa-arvotekijini, mutta si-
td se on vain suurissa mitoissa ja
keskim#drin. Oppimisvaikeuksissa
olevista on pyritty pitiméin huol-
ta. Sen sijaan ei ehki ole riittavisti
kiinnitetty huomiota keskiméériis-
ti kyvykkiddmpien oppilaiden op-
pimisen tukemiseen. He kylld op-
pivat itsekseenkin sen, mitd koko
ikiluokalta vaaditaan, mutta voi-
dakseen kehittda kykyjdin omien
edellytystensi mukaisesti he tarvit-
sevat erityistukea. Muuten uhkana
on alisuoriutuminen. Tuen puuttu-
minen niikyy seki kansallisissa ai-
neistoissa etti kansainvilisissi ver-
tailuissa, esimerkiksi siis PISA:ssa,
kahdella tavalla.

Suomalaiset oppilaat selviy-
tyvit hyvin matematiikan sovel-
tamiseen liittyvistd tehtdvista.
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Téti tukee vield heidin kansain-
vilisesti vertaillen erinomainen
lukutaitonsa. Sen sijaan meidin
heikot kohtamme ovat perinteiset
matematiikan sisillot algebra ja
geometria. Parhaatkaan suomalai-
set eivit ole erityisen hyvii niilla
sisaltdalueilla. Ja ne ovat kuitenkin
niit#, joita monilla aloilla menesty-
miseen tarvittaisiin taiteet, tieteet,
tekniikka ja kauppa mukaan luki-
en. Yhti huolestuttavaa pitiisi olla
sen, ettd esimerkiksi PISA-tulok-
sissa meilli ei ylipiinsi ole erin-
omaisesti menestyvii oppilaita sen
enempii kuin muuallakaan, ehki-
pi jopa piinvastoin hyvien oppi-
laiden tuen puutteen takia, vaikka
uskomme kouluopetuksemme kor-
keatasoisuuteen.

Tilaa ja aikaa

Laadukkaan matematiikanopetuk-
sen esteini opettajat niikevit mo-
nesti suuret opetusryhmit ja ajan
puutteen. Ensimmiinen on hel-
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posti ymmérrettivaid. Mitd enem-
mén on oppilaita ja mitd useam-
manlaisia tarpeita sosiaalisia kon-
takteja my6ten heilld kullakin on
oppitunnin aikana, sen vihemmin
opettajalla on aikaa yksittiisen op-
pilaan tukemiseen tai edes hiinen
oppimisensa jirjestimiseen. Ajan
puutteeseen taas voi olla monta
muutakin syytd kuin opetusryh-
min koko. Keskeinen tekiji on
kuitenkin opetussuunnitelmalli-
nen ajattelumme. Oppiainesta on
niin runsaasti, etti lihes joka op-
pitunti tulee jotain uutta. Pitiisi
olla aikaan pohdiskeluun ja uusi-
en ideoiden keksimiseen. Hyvi-
ni esimerkkini voisi olla Unkari,
jossa opetussuunnitelman siséllot
on tietoisesti mitoitettu vain osal-
le kouluvuoden oppitunteja. Osan
koulu, opettaja ja oppilaat voivat
kiyttiad opiskeluun oman suunni-
telmansa mukaisesti.
Matematiikan opetuksen laa-
dun kannalta perusopetus on tir-

04 (D
041

ked monestakin syysti. Ensiksikin
peruskoulu on koko kansan koulu.
Se miirittelee kansakunnan kou-
lutuksen perustason. Toiseksi suu-
rin osa matematiikan opetukseen
kiytettivisti ajasta kiytetdin
tuntimiiring laskien juuri perus-
koulussa. Kolmanneksi perusope-
tuksessa tehdiin se pohjatyd, jo-
hon kaikki jatko-opiskelu perus-
tuu. Tdmi koskee sekid opittavia
asioita etti ennen kaikkea tyonte-
on tapaa, asennetta ja innostusta.
Niihin perusopetuksessa pitiisi voi-
da satsata. Urheiluvalmennuksesta
tiedetisin hyvin, miten nuoren in-
nostus voidaan tappaa. Tiedeti4n
myds, miten innostusta voidaan
luoda ja tukea. Lapsen, nuoren
kehittymiselle omien edellytysten
mukaan pitdd voida antaa tilaa ja
aikaa. Sama koskee vihintidin yhti
suurella syylld myos matematiikan
opettamista. Parhaimmillaan ma-
tematiikka on hauskaa seki oppi-
laalle etté opettajalle. ®
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