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Paakirjoitus

IRMA IHO, Hallituksen puheenjohtaja

PISA ja MAOL

ISA-tulos ylitti odotukset. Luonnontieteissi suo-

malaiset peruskoululaiset olivat OECD-maiden

parhaita ja matematiikassa toiseksi parhaita.
Syitd hyvdin menestykseen on pohdittu varsin pe-
rusteellisesti ja monipuolisesti. Professori Jari Lavosen
ansiokas kirjoitus tissd lehdessi kisittelee myos titd
puolta. Vannoutuneilla MAOL:laisilla ei voi olla he-
radmittd ajatus, olisiko MAOL:in toiminnalla teke-
misti asian kanssa.

MAOL:in toiminta-ajatuksena on tehd4 ty6ti ma-
temaattis-luonnontieteellisen kulttuurin ja osaamisen
puolesta suomalaisessa yhteiskunnassa. Tyoti on teh-
ty. Joukko helsinkildisid matematiikan ja luonnontie-
teiden opettajia alkoi 80 vuotta sitten kokoontua séién-
nollisesti keskustelemaan opetuksen sisillén ja mene-
telmien ongelmista, ja tisti MAOL-toiminta sai al-
kunsa. Keskustelu on jatkunut ja jatkuu nykyisin yli
4000 jasenen hyvin organisoidussa jirjestdssi esimer-
kiksi kerhoilloissa, koulutuspéivills ja kursseilla. 80-lu-
vulla valmistauduttiin kouluissa tietotekniikan tuloon,
90-luvulla kokeellinen opetus oli tirkeini teemana.
Nykyisti keskustelua virittia opetusteknologia ja tie-
tokoneavusteinen opetus. Vaihtuvien aiheiden lisiiksi
on aina ollut mukana kestoaihe: Miten ja mill mene-
telmilli oppimistulokset saataisiin paremmiksi ja opis-
kelijan kiinnostus heriimiin?

Térkein menestystekiji on varmasti pitkille kou-
lutettu, pitevi opetushenkildstd. MAOL on kaikis-
sa kannanotoissaan vastustanut pitevyysvaatimuksi-
en ohentamista. TAydennyskoulutus on taattava niin
kuin se on luvattu taatakin uusimmassa Koulutus ja
tutkimus 2007 — 2012 kehittimissuunnitelmassa. T#-
hin saakka matemaattis-luonnontieteellisten ainei-
den opettajien tiydennyskoulutuksesta on vastannut
pitkild MAOL.

Opetusministerién ja Opetushallituksen LUMA-
hanke on maininnan arvoinen asia, kun Pisa-tuloksis-
ta puhutaan. Sen puitteissa tehtiin mittavaa tyti mo-
nella alueella. MAQOL oli yhteistydssi mukana ja sai ji-
senistons# toimimaan aktiivisesti muiden toimijoiden
kanssa. Pitevoitettiin opettajia entisestiin, kehitettiin
opetusmenetelmii, satsattiin tiedotustoimintaan ja op-
piaineemme tuotiin yleissivistéivien oppiaineiden jouk-
koon. LUMA-verkoston koulujen hyvit kokemukset

tuotiin yhteiseen kiyttéon.
Itsedidn tavallisena pulliaise-
na pitivin opettajankin pdy-
tidlaatikosta saattoi loytyi
sellaista, josta voisi sanoa, etti
eipi tuota kukaan ennen ole keksinyt.

Hyva tulos ei tarkoita sité, ettd nyt voidaan 16ysi-
td. Tutkimuksen antamat haasteet ovat jisineet vi-
hemmiille keskustelulle. Kiinnostus matematiikkaan ja
luonnontieteisiin on OECD-maiden keskiarvoon ver-
rattuna erittiin heikkoa. T4lld on suuri merkitys, kun
ajatellaan jatko-opinnoissa menestymisti. Ammatil-
lisella puolella ei mielelldin hakeuduta aloille, joilla
tarvitaan matemaattis-luonnontieteellisti osaamista.
Lukiossa fysiikka ja kemia ovat valinnaisia aineita ja
peruskoulusta tulevan kiinnostus oppiaineisiin on en-
siarvoisen tiirkei valintoja tehtiessd. Oppiaineet koe-
taan kylli tirkeiksi. Ehki ajatellaan, etti tehkdon toi-
set. Tissd kohtaa MAOL:illa ja MAOL-opettajilla on
vield paljon tehtivii.

Suomi on tasa-arvoinen maa monessa suhteessa ja
yleissivistys on kauttaaltaan korkea. Kohtuullisen hy-
vi tulos varmasti saataisiin, mitattiinpa mink aineen
osaamista tahansa. Suomella ei ole suuria luonnon-
rikkauksia ja olosuhteet ovat ankarat, on ollut pakko
satsata sithen, miti meilld on: osaaminen ja erityisesti
matematiikan ja luonnontieteiden osaaminen kuulu-
vat sithen ytimeen, jonka ympirille nykypéivin toi-
meentulo voidaan rakentaa.

Vaarana on, etté hyvi PISA-tulos kintyy MAOL-op-
piaineita vastaan. Joitakin kommentteja on jo kuulunut,
ettd matematiikan ja luonnontieteiden painoarvoa pi-
téisi pienentii, jotta saavutettaisiin hyvia tulosta muu-
allakin. Menestyvi yritys ei kivisi heikentimién sen
sektorin tulosta, jolla menee hyvin, piinvastoin. Eiki
suinkaan hyvi menestys jollain saralla heikenni mui-
den menestysti. Matematiikkaan ja luonnontieteisiin
pitii satsata, silli valinnaisuuden kaventuminen on is-
kenyt my&s niihin aineisiin peruskoulussa ja erityises-
ti lukiossa.

Nostetaan kuitenkin malja hyville PISA- tulokselle
ja olkoon jokainen MAOL:lainen hetken koulumaa-
ilman "Riikkdnen”, vaikka linnakutsua ei tullutkaan.
Hyvéi vuotta 2008

Dimensio 1/2008 | 5




MAOL ry:n ja MFKA-Kustannus Oy:n
henkilosto esittaytyy

JUHA SOLA
Toimin tilld hetkelld neljattd vuotta MAOL

ry:n toiminnanjohtajana ja MFKA-Kustan-
nus Oy:n toimitusjohtajana. Aloitettuani tydni
niissd kahdessa ominaisuudessa koin erittdin
haastavana monen eri osa-alueen kehittimisen
niin jérjestdn kuin yrityksemme puolella. Olen
ajanmukaistanut erditi toimintamalleja toimis-
tollamme ja panostanut ammattitaitoisen seké
yhteistydhenkisen tydtiimin muokkaamiseen ja
l6ytimiseen. Kentiltd saamani palautteen mu-
kaan olen siind my&s onnistunut hyvin.
Tyénkuvaani kuuluu erityisesti taloushal-
linto, suhteet ulkoisiin sidosryhmiimme sek
niiden kahden laivan, MAOL:n ja MFKA:n,
kapteenin tehtivit. Haluan varmistaa toimil-
lani, ettemme suinkaan ajelehdi ajan aallokois-
sa vaan purjehdimme aina selkein piiméérin
kohti haluamaamme satamaa. Yhteistyo teidin
jasenien kanssa on siksi d4rimméisen arvokas-
ta meille. Olen tiimini kanssa kaikkien teidin
palveluksessa.

KIRSI VERTANEN

len ollut reilun vuoden MFKA :n myyntisih-

teerind ja varmaan oletkin jo ollut minuun
yhteydessi esim. koepakettien, preliminéirien,
tasokokeiden, yo-kirjojen ja muiden opiskeluvi-
lineiden tilaamisen yhteydessi.

Olen koulutukseltani yo-merkonomi ja aiem-
min olen tydskennellyt seki ostossa etti myyn-
nissd suurimmaksi osaksi elektronisten kompo-
nenttien parissa.

Mielenkiintoani t#illa MFKA:ssa tydsken-
telyssi lisdi se, ettd vanhempi poikani opiske-
lee matematiikkaa ja fysiikkaa Helsingin yliopis-
tossa ja on kiinnostunut yldasteen seké lukion
aineopettajan tyostd, jollaista hén nyt sijaisena
tekeekin.

Koen tyoni té#lld mukavien tydtovereiden lo-
massa monipuoliseksi ja usein haastavaksikin.
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MAILJU KINNUNEN

len MAOL:n ja MFKA:n toimistovden uusin

tulokas! Aloitin elokuussa 2007 tdm#n uuden
ja haasteellisen tydurani. Koulutukseltani olen las-
tentarhanopettaja ja montessoriohjaaja seki erikois-
tunut esi- ja alkuopetuksen ohella lasten liikuntaan.
Yl#aste- ja lukiotason koulumaailma on ollut minul-
le koko eliméini ajan hyvin liheinen asia seurattuani
iséini tyotd yksityisoppikoulun rehtorina.



Minulle tirkeiti asioita ovat mm. luonto, ihmi-
sen luova toiminta kokonaisuudessaan sek# aitous
omassa eldmissi ettd suhteessa muihin. Koen, et-
td saan kosketuspintaa niihin kaikkiin minulle tir-
keisiin arvoihin jérjestdsihteerin monipuolisessa toi-
menkuvassani. Saatat olla yhteydessd minuun, kun
asiasi koskee vaikkapa koulutuksia, kursseja ja ker-
hotoimintaa.

Mahdollisuuteni saada palvella MAOL:n jidsenid

on minulle suuri ilo ja kunnia.

TUKEE JA PALVELEE

LAURI STARK

len nykytoimiston pitkéaikaisin tydntekiji.
Tulin MFKA:han tammikuussa 1995 ja jo
sitd ennen tein toimistolle satunnaisia t6ité kuu-
tisen vuotta. Olen tutustunut neljd4n toiminnan-
johtajaan t#ills ollessani, joista kahta olen ollut
toivottamassa tervetulleiksi uusina tydntekijoini
taloomme. Aikoinaan tarkoituksenani oli tyos-
kennell4 aivan toisella alalla, vaikkakin suvussani
on erittdin vankka opettaja- ja kouluttajatausta.
Tulin MFKA:han myyntisihteerin téihin. Ajan
my6ti tydtehtivini ovat muuttuneet melkoises-
ti. Opettelin pakostakin toimiston kaikki rutii-
nit ja sisidnajoin uudet tydntekijit aika monen
vuoden ajan Talld hetkelld yksi tirkeistd tehti-
vistini on uusien tuotteiden 16ytiminen seki
vanhojen ajantasaistaminen, kustannustoimit-
taminen seki kokeiden laatijoiden ja toimiston
yhteistyon koordinointi. Koko toimiston I'T-tu-
ki on my6s vastuullani samoin kuin usein my®s
yrityskontaktit. Jisenistd ottaa minuun yhteytta,
kun eivit jotain muualta 16ydd. Entisené peri-
mieheni olen yhtién osalta usein navigaatiovas-
tuussa edelleenkin.
Tarvitsetko uuden tuotteen, etkd 16ydi etsi-
médsi? Autan mielellni.

PAIVI HYTTINEN

ulin tammikuussa 2006 MAOL ry:n palve-
lukseen, joten kaksi vuotta on vierdhtinyt
toimistosihteerin liiton palveluksessa. Koulutuk-
seltani olen tradenomi ja olen kurssittanut itsei-
ni tyén ohessa. Tydnkuvani on monipuolinen ja
sithen kuuluu mm. jdsenasiat, Neljin tieteen ki-
sat ja jisentiedote. Vapaa-aikana harrastuksiini
kuuluu ulkoilu; kesilla pyoriily ja lenkkeily seké

talvella retkiluistelu.
Palvelen mielelléni jdsenasioissa, joten toi-
vottavasti otatte tarvittaessa yhteytti minuun.
|
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Kertotaulujen

oppimisen strategioita

ANNI LAMPINEN, Espoon Matikkamaa, Vartu

Sari Laasilalle.

Kertotaulujen osaamattomuus voi olla suuri kom-
pastuskivi matematiikan oppimisessa: kertotaulut
eivat jaa mieleen runsaastakaan harjoittelusta huo-
limatta. Vaikeuden taustalla on monesti muita ma-
tematiikan oppimisen ongelmia, joihin ei ole osattu
tarttua aikaisemmin.

Heikko lukujen kisittelyn taito, puutteelliset luku-
jonotaidot ja kapea tydmuisti vaikeuttavat kertotau-
lujen oppimista ja sujuvaa kiyttdmistd. Oppilas on
saattanut jaid4 kiinni sormiinsa pienii yhteen- ja vi-
hennyslaskutehtiivii suorittaessaan tai kiyttid moni-
mutkaisia ja kodmpelsiti ratkaisutapoja yksinkertai-
sissakin tehtivissi. Kymmenylitys yhteen- ja vihen-
nyslaskussa lukuja hajottamalla ei suju. Oppilaan tyo-
muisti saattaa olla tavallista kapeampi, jolloin héin ei
kykene kisitteleméin ja yhdistimiin oppimisessaan
tarvittavia vanhoja ja uusia tietoja yhté aikaa.

Oppilas ei my6skiin kykene itse kehittdméin ma-
temaattisesti oikeita ja mielekkiitd kompensaatiokei-
noja, vaan saattaa luoda itselleen koko joukon irral-
lisia ja pinnallisia muistisintdja. Tilanne hajoaa ja
kisitys opittavasta asiasta jad vajaaksi, kun tydmuistia
kuormittaa uuden oppimisen sijaan aiempien taito-
jen puutteellinen tai mekaaninen osaaminen. T#ll6in
kertolaskun kiyttiminen matematiikan soveltavissa
tehtivissi ja yhteys kertolaskun ja muiden peruslasku-
toimitusten vilill4 saattavat jiidi oppimatta.

Matematiikan oppimisvaikeusoppilas saattaa op-
pia kertolaskun kisitteen hyvin, mutta laskurutiinia
ei synny ja oppilas tarvitsee koko ajan konkreetteja
vilineiti laskujen tuloksen selville saamiseksi. Kerto-
taulujen ulkoaopettelu alkaa ilman, etté oppilas osaa
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netelmddin. Kirjoittaja haluaa esittcici lampimdit
kiitokset artikkelin pohjana olevista ideoista
matematitkkaterapeutti Marja Drigerille, erityis-
opettaja Natalie Stolbowille ja luokanopettaja

Kirjoittaja on Olarin koulun oppimiskeskuksen alaisen Espoon Matikkamaa-hankkeen idean
keksijéi ja konsultoiva opettaja. Hiin tyoskentelee vuosiluokkien 1 - 6 matematiikan erityis-
opettajana ja on koulutukseltaan erityisopetukseen erikoistunut luokanopettaja.

Hiin on perehtynyt sekd MD-matematitkkate-
rapiaan ettd unkarilaiseen Varga-Neményi-me-

8%,

Espoon
Matikkamaa

kertotaulujen oppimiseen tarvittavia pohjatietoja.

Tallsin epdonnistumisen vaara on suuri.

Lopulta saatetaan piityi ratkaisuun, jossa oppilas
saa kiyttii kertolaskutaulua tai laskinta aina tarvites-
saan. Ennen kuin tihin piiadytiin, kannattaa palata
varmentamaan pohjatietojen ja -taitojen osaamista,
kehittai lukujen kiisittelyn taitoa seki opettaa kerto-
laskuissa tarvittavia toimivia kompensaatiokeinoja ja
uusia strategioita.

Vilttamattomat perustaidot

1. Lukujen eri ilmenemismuotojen ymmértiminen,
esimerkiksi ettd luvun 4 yksi muoto on 5 — 1, tai lu-
ku 6 voidaan kirjoittaa my®s muodossa 5 + 1. Til-
14 pohjustetaan kertolaskun ositteluominaisuuden
kayttdmisti eli kertolaskun osittamista helpommin
laskettaviin ryhmiin.

2. Lukualueen 0-10 summien ja erotusten hyvi hal-
linta automatisoituneina ilman sormia.

3. Lukualueen 0-20 yhteen- ja viihennyslaskujen su-
juva hallinta mieluiten lukujen hajottamista kiyt-
tien kymmenylityksissi.

4. Kaksinkertaistaminen ja puolittaminen, sek# niiden
vilisen yhteyden ymmirtiminen.

5. Lukualueen 0-100 yhteen- ja vihennyslaskujen
osaaminen analogioiden avulla.

6. Lukujonot 0~100 yhden askelin seki etu- etti taka-
perin. Harjoitellaan lisiksi viimeistisn kertotauluja
opeteltaessa ensin samalla 2:n, 5:n ja 10:n askeleen
hyppyji. Témin jilkeen 4:n ja 8:n seké 3:n ja 6:n
askelin — mahdollisesti vield 7:n ja 9:n askelin.

7. Kymmenjirjestelmin periaatteen ymmirtdminen.



2:n lyhyt kertotaulu

Varmennetaan kerto-késitteen ymmértiminen esimer-
kiksi toimintavélineilld ja/tai piirtimélla. Oppilaalle
opetetaan, etti ensimmiinen tulontekiji on kertoja,
joka ilmoittaa, kuinka monta kertaa kerrottava (eli
jalkimmiinen tulontekiji) on otettava.

Opetellaan ensin kahden lyhyt kertotaulu. Kirjoi-
tetaan se paperille ja tutkitaan lyhyen kertotaulun ra-
kennetta ja yhteyksii. Etsitiin kaksinkertaistamiset ja
puolittamiset kahden ensimmiisen ja kahden viimei-
sen lyhyen kertotaulun laskun osalta. T4rke#4 on ha-
vaita téssd vaiheessa, ettd 2 on 1 kahdesti seki 5 on
puolet 10:sti. Sama suhde ja idea kaksinkertaistami-
sesta ja puolittamisesta on havaittavissa myds lyhyen
kertotaulun vastaavissa tuloissa.

1.2=2
2:2=4
5:2=10
10:2=20

Opetellaan ensin lyhyet kertotaulut ulkoa. Kopi-
tellaan eli heitelldéin pareittain palloa, hernepussia
tms. Jokaisella heitolla heittiji sanoo samalla lyhy-
en kertotaulun seuraavan laskun. Kuljetaan Iyhytti
kertotaulua edestakaisin. Toistetaan 10:114 kerrottu
lasku, jolloin takaperin tydskenneltiessi toistettava
lasku vaihtuu molemmilla kopittelijoilla. Heitell#éin
niin kauan, etti eteneminen on sujuvaa.

1-2=2,2-2=4,5-2=10,10-2=120
(Huomaa viimeisen laskun toisto.)

10:2=20,5-2=10,2-2=4,1-2=2

Kopitellaan vieli pelkit lyhyen kertotaulun tulot
lukujonona edestakaisin, kunnes nekin sujuvat no-
peasti ja vaivattomasti:

2,4, 10, 20, 20, 10, 4, 2.

2:n kertotaulun paitteleminen

Opetellaan piittelemidn ja laskemaan muut ker-
tolaskut lyhyen kertotaulun avulla kiyttien apuna
suorakulmion muotoista munakenno-mallia. Opetel-
laan piirtim#én itse malli, josta puuttuvat kertolaskut
ovat helposti laskettavissa yhteen- ja viihennyslaskun
avulla. Malliin lisdt4in luvut aina vasemmalta oike-
alle ja ylhaalti alas. Lukuja poistettaessa edetiiéin oi-
kealta ja alhaalta.

9-2=

Piirretddn pohja, johon lisitdéin 5 kakkosta:

Huomataan, etti ruudukon ylirivi tuli tdyteen kakko-
sia ja todetaan, etti se vastaa lyhyen kertotaulun 5:114
kertomista, joten tulo saadaan suoraan jo opitusta ly-
hyesti kertotaulusta: 10.

3:2=
Lisatidn lyhyen kertotaulun 2 - 2 = 4 vield 2
eli4 + 2 = 6, koska 3 on myds 2 + 1:

4.2=
Poistetaan 2 lyhyen kertotaulun laskusta 5 - 2 = 10
eli 10 -2 = 8, koska 4 on myés 5 — 1:

Lasku voidaan tarvittaessa merkiti
ruudukon oikealle puolelle.

tai 10-2 =38

|
ol 5

6-2=
Lisatidn lyhyen kertotaulun laskuun 5 - 2 = 10
vield 2 eli 10 + 2 = 12, koska 6 on myd&s 5 + 1:
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Lasku voidaan tarvittaessa merkiti
ruudukon oikealle puolelle.

21212 (2|2 10
t2
2 12

tai 10 + 2 =12

7-2=
Lisatdan laskuun 5 + 2 = 10 kaksi kakkosta eli 4, kos-
ka 7 on myds 5 + 2:

202121212 10
+ 4
271 2 14

tai 10 + 4 = 14

8-2=

Lisitdén pohjaan ensin 10 - 2 = 20 eli lyhyen kerto-
taulun viimeinen lasku.

Otetaan 20:st# pois kaksi kakkosta eli 4, koska 8 on
my6s 10 — 2.

20202022 20
-4

2122 16

tai 20 -4 = 16

9.2=

Lisitéin pohjaan ensin 10 - 2 = 20 eli lyhyen kerto-
taulun viimeinen lasku.

Otetaan 20:sti pois 2, koska 9 on myos 10 — 1.

212 12(2|12 20
- 2

2 18

tai 20 -2 = 20

Harjoitellaan ja automatisoidaan laskustrategi-
oiden kiyttod kertolaskupelien avulla. Esimerkiksi
heitetiin 0-9-noppaa, josta saadaan kertoja, kun
kerrottava on 2. Tai nostetaan kortteja, joissa on
harjoiteltavia kertolaskuja; pelataan bingoa tai kiy-
tetdin sellaisia virtuaalisia kertolaskujen oppimisai-
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hiota, joissa ei ole visuaalista mallia ja joissa ei ote-
ta aikaa.

Tuetaan aluksi mallin piirtdmistd, jos se néyttia
tarpeelliselta. Oppilasta ohjataan kuitenkin melko
pian tekemi#n piirros vain mielessdin mielikuvan
avulla, jolloin oppilas kielentid laskustrategian. Ta-
voitteena on nopea, pelkistiin mielikuvissa tapah-
tuva laskeminen.

Huomiota kiinnitetééin strategioiden sujuvuuden
lisiintymiseen ja laskemisen vaivattomuuteen. Mi-
kili oppilas kiyttii jotain muutakin strategiaa ja sen
kiyttiminen néyttdd sujuvalta, tuetaan myds timin
strategian kiyttdd. Kuitenkin jos oppilaan kiyttima
strategia on monimutkainen, pyritiin méiritietoises-
ti ohjaamaan yksinkertaisemman ja taloudellisemman
strategian vahvistumiseen.

5:n ja 10:n kertotaulujen paitteleminen

Tyoskennelldsin oppilaan kanssa samalla tavalla kuin
edelld kahden kertotaulua opeteltaessa. Nami ker-
totaulut kuuluvat niin sanottuihin helppoihin kerto-
tauluihin, jolloin huomiota on helppo kiinnitti4 itse
paittely- ja laskutapaan. T#lloin strategian kiyttd
varmentuu.

Kertolaskustrategioita sujuvoitettaessa pelataan
erilaisia peleji, joissa aluksi harjoitellaan aina yhti
kertotaulua, sitten kahta ja lopulta sekoitettuna 2:n,
5:n ja 10:n kertotaulut.

Muut kertotaulut

Loput kertotaulut opetellaan yksi kerrallaan, edetiéin
mieluiten jirjestyksessi 3 ja 6 seké 4 ja 8, jolloin voi-
daan tarkastella ndiden kahden kertotauluparin yhté-
lisyyksii visuaalisena mallina (kaksinkertaistuminen),
taulukkomuodossa ja tulojen lukujonoina. T#lldin poh-
justetaan samalla myds lukujen jaollisuutta.

Oppilaalle opetetaan my6s kertolaskun vaihdan-
naisuus: vaikka tulontekijéiden paikkaa vaihdetaan,
itse tulo on sama. Oppilas voi siis laskiessaan itse va-
lita helpomman laskutavan. Mikili oppilas on oppinut
vaihdannaisuuden hyvin, uusissa kertotauluissa on ai-
ka vihin eni# oppilaalle aidosti uusia kertolaskuja.

Myés 7:n ja 9:n kertotaulut kannattaa kiyda lapi
oppilaan kanssa ja miettidi, miten hin pystyy ne par-
haiten péittelemiin. Mikili on tarpeellista, edetiin
kuten aikaisemminkin ja kiiyddén jokainen kertolasku
samaan tapaan kuin edellisten kertotaulujen kanssa
on menetelty. 7:n kertotaulusta ainoastaan 7 - 7= 49
ja 9 -7 = 63 eivit ole olleet aikaisemmin esilli. To-
denniikdisesti oppilas on jo oppinut kiyttimaan 9:11a
kertoessaan viihentimistd 10:n kautta.



Esimerkkina 8:n kertotaulu

Opetellaan ensin lyhyet kertotaulut,
kopitellaan ne jne. samalla tavalla

kuin 2:n lyhyen kertotaulun
kohdalla edell.

3:8=
Lisatdan kahteen

kahdeksikkoon (=16) yksi 8.

8|88 16
+ 8
24

5:-8=
Viisi kertaa kahdeksan osataan!

Se on 40.

4-8=
Otetaan pois viisi kertaa

kahdeksasta (= 40) yksi 8.

32

6-8=
Lisat44n viisi kertaa

kahdeksaan (= 40) yksi 8.

+8

tai 16 + 8 = 24

tai 40 — 8 = 32

tai 40 + 8 = 48

7-8=
Lisatdin 40:een kaksi kahdeksikkoa eli 16.

8181|8818 40
+ 16 tai40 + 16 = 56

8§ | 8 56
8:8=
Otetaan 80:sti pois kaksi kahdeksikkoa eli 16.
8188|8138 80
— 16 tai80-16 = 64
81818 64
9:-8=

Otetaan 80:st# pois yksi 8.

- 8 tai80-8=72

Taitojen vahvistaminen ja ylldpitaminen

On tirke#s, ettd oppilas oppii luottamaan omaan ky-
kyynsi laskea mik# tahansa kertolasku, vaikka se vei-
sikin hieman enemmin aikaa. Tehdessdin tehtivid
tunnilla tai koetilanteessa kykyihins# luottava oppilas
ei mene paniikkiin, vaan kykenee selviytymiin teh-
tivistd vaikka itse kertolaskujen laskeminen ei vield
sujuisikaan nopeasti. Tutut ja itselle sopivat laske-
mista helpottavat kompensaatiokeinot vapauttavat
tilldin oppilaan tydmuistia itse tehtivin idean rat-
kaisemiseen.

Kertolaskujen osaamista kannattaa aika ajoin aina
kerrata. Erityisesti oppilaan hankalaksi kokemia las-
kuja on syytd "pitdi silmilli”. Ajan ottaminen ker-
tolaskuja laskettaessa ei ole aina perusteltua, vaan
tirkeimp#d on, ettd oppilaalla on kiytossd hinelle
sopivat tehokkaat keinot selvitd misti tahansa kerto-
laskusta kohtuullisessa ajassa B
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Hattulan silloilta

JUKKA O. MATTILA jukka.o.mattila@armas.fi

Eremitaasi

Lankarulla on harmiton ja mielenkiinnoton esine niin
kauan kuin se saa pyorid omalla akselillaan. Eip4 ole
tullut vastaan fysiikan tehtivii, joka késittelisi ompe-
lukoneen tapissa pyorivad lankarullaa. Lankaa tulee,
kun piisti vetii.

Kun lankarulla hyp#htia tapistaan pdydalle tarjoten
langanpéiti kiinnostuneelle kokeilijalle, alkaa tehti-
vinlaatijakin kiinnostua. Jos vedit vaakasuoraan, rul-
la seuraa mukana. Kun vedit pystympiin, rulla saat-
taa ldhtei toiseen suuntaan. Tapissa tai poydalli: kaksi
luontoa kuin laulaja Tuula Amberlan Lululla.

Kaapelikela on lankarullan isoveli. TAmén kirjoit-
tajalle tarjoutui rintiiseni marraskuuna mahdollisuus
tarkastella vastaavasti kaapelikelan kiyttiytymistd
Pietarin Eremitaasissa (sisdénp#dsymaksukin oli kuin
lankarulla ja kaapelikela: 15 ruplaa omilta ja 300 rup-
laa ulkomaalaisilta).

Paivin pakollinen ohjelma tiyttyi neljisté tunnista
Eremitaasi-museossa. Huone huoneen jilkeen seinit
tiynni tauluja. Hyvilla tahdollakin uuvuttavaa. Tut-
tavaseurassa pokka piti kuitenkin. Etenkin kun mu-
seon ikkunoista avautui kohta huippumielenkiintoi-
nen performanssi.

Padesikuntarakennuksen ja Eremitaasin viliselle
aukiolle oli purettu valtavalta kaapelikelalta kisivar-
ren vahvuista kaapelia parinsadan metrin matkalle.
Musta kaapeli lojui lumivalkoisessa maassa pitkina
puoliympyrin muotoisena kaarena.

Saattoi hyvin kuvitella, kuinka kaapelia oli juok-
sutettu kuorma-auton lavalta telineestiin suoraan ja
helposti, kuin ompelukoneen tapista. Tyén pédtyttyd
kela oli laskettu maahan Eremitaasi-rakennuksen sei-
nin viereen ja auto oli poistunut paikalta.

Kaikki olisi ollut muuten hyvin, mutta nihtivisti
joko kaapeli oli toimitettu viiriin paikkaan tai se oli
vidrai lajia. Se nimittiin piti poimia takaisin kelalle.

Kahdeksan tydmiesti pohdiskeli itsesdn korkeam-
man kelan vieressi pitkdan. Loppupiitods oli ryhtya
kasivoimin kelaamaan kaapelia takaisin rullalle. Haa-
lariporukka alkoi vyoryttdi kaapelikelaa pitkin soh-
joista maata. Raskas kela kaintyili jdiselld alustalla
milloin mihinkin suuntaan.
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Merkittivin ongelma aiheutui kuitenkin kaapeli-
kelan lankarullageometriasta. Reunalaippojen ulko-
sidde oli huomattavasti suurempi kuin tyhjin keski-
sylinterin, jolle kaapelia otettiin etusuunnasta sislle.
Kaapelikela eteni siis nopeammin kuin se pystyi vas-
taanottamaan kaapelia. Tést# syystd kaapelia kasaan-
tui joka kierrokselta kelan eteen yliméirin s:n muo-
toiseksi kiemuraksi.

Kun 16ysii kertyi jatkuvasti enemmiin ja enemméin
ja kaapeli oli lisiksi huomattavan jaykkis, tydmiesten
mitta tuli lopulta tiyteen.

Huilaustuokion jilkeen paikalle vinkattiin l4his-
tolla partioinut jittimidinen kauhakuormaaja. Se ajoi
muutaman kymmenen metrin paihin kelaryhmisti.
Kuormaajan kauhaan kiinnitettiin kuormaliinan p#a.
Toinen péi sidottiin maassa makaavaan kaapeliin jon-
kin matkan p#ihin pydritysporukasta. Kauhakuor-
maajan ainoana tehtivini oli peruuttamalla vetii
kaapelista 16ysi pois samalla kun kaapelikelan pyo-
rittiminen miesvoimin edistyi.

Joukon nokkamies huuteli samanaikaisesti ohjei-
taan sekd pyorittdjille ettd kauhakuormaajaansa pe-
ruuttavalle kuljettajalle. Loysien vetiminen tapahtui
vililli liian nopeasti silld seurauksella, etti kaapeli ki-
ristyi ja kela heittyi liukkaalla maalla kulkusuunnas-
taan 90 astetta poikittain.

Eremitaasin pihanpuoleisten niyttelysalien ikku-
noista saattoi kelaryhmin tyén edistymisti seurata
puolentoista tunnin ajan.

Tapahtuma aiheutti seki tilanteen komiikasta etté
tekniikasta hurmautuneelle kielitaidottomalle infor-
maatio-ongelman. Pihalle antavista ikkunoista avau-
tui jotain ainutkertaisen mielenkiintoista, mutta viki
vain tuijotti tauluja vastakkaiselta seinélté.

Vihdoin sain kisiliikkein houkuteltua ikkunan
ddreen insindorin nikodisen saksaa murtavan mie-
hen. Hin nyokytteli ystivillisesti ja kertoi kaapeli-
kelandyttimon taustana olevan rakennuksen nimen.
Kun halusin kiinnittdd hinen huomionsa lankarul-
lageometriaan ja kauhakuormaajan ponnisteluihin,
hin totesi hymyillen muinoin kiytetyn hevosia ko-
neiden asemesta.
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